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Deklaracja zgodnosci

Oswiadczamy na wiasng odpowiedzialnos¢, ze produkt jest zgodny z postanowieniami dyrektyw 2014/35/UE, 2014/68/WE (artykut 3, (3)),
2014/30/UE i 2011/65/UE oraz normami i dokumentami normatywnymi: EN 61010-1, EN 61326-1, EN 60529 i EN 1SO 12100.

Objasnienie symboli

NIEBEZPIE-

CZENSTWO

NIEBEZPIE-

CZENSTWO nie-

Wskazowki dla uzytkownika

Przed uruchomieniem nalezy przeczytac cata instrukcje
eksploatacji i przestrzega¢ wskazowek bezpieczenstwa.
Instrukcje eksploatacji nalezy przechowywac tak, aby byta ona
dostepna dla kazdego. Pamietac o tym, ze praca przy urzadzeniu
dozwolona jest wytacznie dla przeszkolonego personelu.

Przestrzega¢ wskazdwek dotyczacych bezpieczenstwa, dyrektyw
oraz przepisow BHP.

Niniejszy rozdziat zawiera wskazdweki informujace o tym, jak
najefektywniej zapoznac sie z niniejsza instrukcja eksploatacji, aby
bezpiecznie pracowac przy uzyciu systemu kalorymetrycznego.

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi
w rozdziale , Wskazowki bezpieczenstwa".

Z rozdziatami nalezy zapoznawac sie po kolei.

Rozdziat , Transport, skladowanie, miejsce ustawienia” jest
istotny dla niezawodnosci systemu oraz zagwarantowania duzej
doktadnosci pomiaru.

System kalorymetryczny jest gotowy do wykonywania pomiarow
po przeprowadzeniu procedur opisanych w rozdziatach
,Ustawianie i uruchomienie” i, Przygotowanie i wykonywanie
pomiarow”.

Cyframi 1, 2, 3 itd. w kolejnych rozdziatach oznaczone sa
instrukcje postepowania, ktore muszg byc zawsze wykonywane
kolejno po sobie.

Gwarancja i odpowiedzialnos¢

Zgodnie z warunkami sprzedazy i dostaw firmy IKA® okres
gwarancji wynosi 12 miesiecy, a w przypadku rejestracji przez

(Skrajnie) niebezpieczna sytuacja, w przypadku ktorej nieprzestrzeganie wskazowki bezpieczenstwa moze
doprowadzi¢ do smierci lub powaznych urazéw.

Niebezpieczna sytuacja, w przypadku ktorej nieprzestrzeganie wskazowki bezpieczenstwa moze dopro-

Niebezpieczna sytuacja, w przypadku ktorej nieprzestrzeganie wskazowki bezpieczenstwa moze dopro-

Wskazuje np. czynnosci, ktore moga prowadzi¢ do powstania szkod materialnych.

A OSTRZEZENIE wadzi¢ do smierci lub powaznych urazéw.
A OSTROZNIE wadzi¢ do lekkich urazow.
/\ WSKAZOWKA

Symbolem tym oznaczono informacje, ktore wskazuja na zagrozenie stwarzane przez goracg powierzch-

uzytkownika — 24 miesigce. W przypadku korzystania z roszczen
gwarancyjnych prosimy zwrocic sie do sprzedawcy lub przestac
urzadzenie bezposrednio do naszego zaktadu, dotaczajac fakture
otrzymang podczas dostawy i podajac powody reklamacji. Koszty
transportu w takim przypadku pokrywa uzytkownik.

Gwarancja nie obejmuje czesci zuzywajacych sie ani bteddw,
ktére wynikaja z nieprawidtowego postugiwania sie oraz
niedostatecznej pielegnacji i konserwacji, niezgodnej ze
wskazdwkami podanymi w instrukcji eksploatacji.

Prosimy starannie przeczytac niniejszg instrukcje eksploatacji.
Firma IKA® ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo,
niezawodnosc i wydajnos¢ urzadzenia, jezel:

+ urzadzenie zostato uzyte zgodnie z instrukcjg eksploatacji,

+ ingerencji w urzadzenie dokonywaty tylko osoby upowaznione
przez producenta,

+ podczas napraw s3 stosowane wytacznie oryginalne czesci
i oryginalne akcesoria.

System kalorymetryczny moze by¢ otwierany wytacznie przez
autoryzowany punkt serwisowy lub obstugi klienta.

W przypadku serwisu zalecamy zwrocic sie do naszego dziatu
obstuga klienta.

Ponadto odsytamy do wiasciwych przepiséw bezpieczenstwa oraz
przepisow o zapobieganiu wypadkom przy pracy.

IKA® nie odpowiada za szkody lub poniesione koszty, ktore
powstaty w wyniku wypadku, nieprawidtowego uzytkowania
urzadzenia lub niedozwolonych modyfikacji, napraw lub
innowacji.
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Wskazowki bezpieczenstwa

Przed uruchomieniem nalezy przeczyta¢ cata
instrukcje eksploatacji i przestrzegac
wskazoéwek bezpieczenstwa.

Instrukcje eksploatacji nalezy przechowywad tak, aby byta ona
dostepna dla kazdego. Pamieta¢ o tym, Ze praca przy urzadzeniu
dozwolona jest wytacznie dla przeszkolonego personelu.

System kalorymetryczny C 1 mozna stosowac tylko do okreslania
wartosci  opatowej materiatow statych i ciektych  zgodnie
z normami narodowymi i miedzynarodowymi (np. DIN 51900, BS
1016 T5, ISO 1928, ASTM 5468, ASTM 5865 i ASTM 4809).
Zbiornik  ciSnieniowy  jest  zintegrowany  zsystemem
kalorymetrycznym C 1. Maksymalna ilos¢ energii doprowadzonej
do zbiornika cisnieniowego nie moze przekracza¢ 40000 J
(nalezy odpowiednio wybrac¢ mase probki). Nie wolno przekraczac
dopuszczalnego cisnienia roboczego wynoszacego 142 bar
(14,2 MPa). Maksymalnie dopuszczalna temperatura robocza
zbiornika cisnieniowego nie moze przekraczac 50 °C.

Do systemu kalorymetrycznego C 1 nalezy doprowadzi¢ tlen
pod cisnieniem nieprzekraczajgcym maks. 40 bar (4 MPa).
Sprawdzi¢ ustawione cisnienie na reduktorze cisnienia w instalacji
zasilania w tlen. Przed kazdym spalaniem nalezy wykonad
kontrole szczelnosci (patrz rozdziat ,,Kontrola szczelnosci z testem
systemu”).

Niektore materiaty wykazuja tendencje do spalania wybuchowego
(np. ze wzgledu na powstawanie nadtlenku), ktére moze
spowodowac pekniecie zbiornika cisnieniowego. Kalorymetru
IKA® C 1 nie wolno wykorzystywac¢ do badania prébek
zagrozonych wybuchem.

Materiaty, ktorych zachowanie podczas spalania nie jest znane,
nalezy przed spalaniem przebadac¢ w zbiorniku wewnetrznym
pod katem zachowania podczas spalania (niebezpieczenstwo
wybuchu). W przypadku spalania nieznanych probek nalezy
opusci¢ pomieszczenie lub zachowaé bezpieczna odlegtosé
od kalorymetru.

Kwas benzoesowy mozna spalac tylko w postaci sprezonej! Palne
pyty i proszki nalezy najpierw sprasowac. Suszone w piecu pyty
i proszki, np. wiory drewniane, siano, stomaitp. spalaja siew sposéb
wybuchowy! Nalezy je najpierw zwilzy¢! tatwopalne ciecze
o niskim cisnieniu pary (np. tetrametylo-dihydrogenodisiloksan)
nie moga stykac sie bezposrednio z wioknem bawetnianym!
Podczas spalania substancji zawierajacych metal nalezy uwazac,
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej catkowitej ilosci doprowadzonej
energii!

Ponadto mozliwe sg toksyczne pozostatosci w postaci gazow,
popiotu lub osadow na wewnetrznej scianie wewnetrznego
zbiornika.

Nalez rzestrzega¢ obowig-
NIEBEZPIE- zujqqychp w miefj!scu prac?y
CZENSTWO przepisow dotyczacych zapo-
biegania wypadkom przy pracy.
Korzystac ze srodkéw ochrony indywidualnej.
Podczas postugiwania sie prébkami do spalania, pozostatosciami
ze spalania oraz materiatami pomocniczymi nalezy przestrzegac
odpowiednich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa.
Niebezpieczenstwo moze grozi¢ np. ze strony nastepujacych
substancji:
- zracych,
- tatwopalnych,
- wybuchowych,
- skazonych bakteriologicznie,
- toksycznych.
Podczas pracy z tlenem nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow.

Przewody prowadzace tlen oraz ich ztgcza $Srubowe nie moga
zawierac smaru

Wskazoéwka dotyczaca niebezpieczenstwa:

Tlen jako sprezony gaz moze
NIEB,EZPIE' spowodowac pozar, wspomaga
CZENSTWO intensywne spalanie imoze

gwattownie reagowac z
substancjami palnymi.
Nie stosowac oleju ani smaru!
Gazy powstajace w procesie
spalania s3 szkodliwe dla
zdrowia, dlatego waz odpo-
ietrzajacy nalezy podtaczy¢ do
odpowiedniego systemu oczys-
zczania gazow lub odciagu.
Ostroznie! W przypadku usterki

NIEBEZPIE-
CZENSTWO

NIEBEZPIE- komora spalania mimo

CZENSTWO wyswietlenia ostrzezenia error
04 ,MinTemp.Diff.” -, Kein
Temperaturanstieg” (Brak
wzrostu temperatury) po
zaptonie/spalaniu  moze by¢
goraca!

Podtgczy¢ zawor gtowny instalacji zasilania w tlen do koncéweki
robocze;.

Prace konserwacyjne nalezy przeprowadzac¢ tylko w stanie
bezcisnieniowym.

Podczas stosowania tygli ze stali nierdzewnej po kazdym uzyciu
nalezy je dokfadnie skontrolowac.

W wyniku zmniejszenia grubosci materiatu tygiel moze ulec spaleniu
i uszkodzi¢ zbiornik cisnieniowy. Po przeprowadzeniu maks.
25 procesow spalania tygli nie mozna dalej uzytkowac ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Deklaracja zgodnosci CE stanowi potwierdzenie, ze zbiornik
cisnieniowy zostat wykonany zgodnie z dyrektywa 2014/68/WE
w sprawie urzadzen cisnieniowych. (art. 3 ust. 3).

Zbiornik  cisnieniowy zostat poddany kontroli  cisnieniowej
z cisnieniem kontrolnym wynoszacym 203 bar (20,3 MPa) oraz
badaniu szczelnosci z uzyciem tlenu 40 bar.

Zbiorniki cisnieniowe to autoklawy doswiadczalne iw zwigzku
z tym przed kazdym uzyciem nalezy je oddac¢ do badania przez
specjaliste (zob. rozdziat: ,Konserwacja”).

Pod pojeciem pojedynczego uzycia nalezy rozumiec serie prob,
ktora jest przeprowadzana przy prawie identycznym obcigzeniu
pod wzgledem cisnienia i temperatury. Autoklawy doswiadczalne
nalezy eksploatowac w specjalnych komorach.

Naczynia kalorymetryczne nalezy poddawac regularnym kontrolom
(kontrole wewnetrzne oraz kontrole cisnieniowe) przez specjaliste.
Ich czestotliwos¢ nalezy ustala¢ w oparciu o doswiadczenie,
sposob eksploatacji oraz obrabiany materiat.

Deklaracja zgodnosci traci swoja waznos¢, jezeli w autoklawach
doswiadczalnych zostaty wprowadzone modyfikacje lub ze
wzgledu na bardzo silng korozje (np. wzery korozyjne wywotane
przez halogeny) nie mozna juz zagwarantowac wytrzymatosci.

W szczegodlnosci gwinty zbiornika cisnieniowego w dolnej czesci
oraz nakretki podlegaja bardzo duzemu obcigzeniu i dlatego
nalezy je regularnie sprawdza¢ pod katem zuzycia (patrz rysunek
., Opis komponentéw systemu”).

Skontrolowac¢ stan uszczelek i poprzez wykonanie testu systemu
upewnic sie, ze prawidtowo petnig swoja funkcje (patrz rozdziat
.Pielegnacja i konserwacja”).

Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ uszczelki pod katem
uszkodzen (patrz rozdziat ,Pielegnacja i konserwacja”).



Jesli konserwacja, w szcze-
NIEBEZPIE- golnosci kontrola ci$nieniowa,
CZENSTWO nie jest wykonywana przez

specjaliste, powstaje zagro-
zenie dla zdrowia i zycia ze wzgledu na ryzyko rozerwania
zbiornika cisnieni-owego lub niekontrolowany, wew-
netrzny pozar elektrod i spalenie uszczelek (efekt palnika
spawalniczego)!
Kontrole cisnienia iprace serwisowe w obrebie zbiornika
cisnieniowego moga by¢ wykonywane tylko przez specjalistow.
Wymagamy, aby odesta¢ do nas system kalorymetryczny
C 1 po kazdym 1000 préb, po uptywie roku lub, zaleznie od
zastosowania, wczesniej w celu przeprowadzenia kontroli
lub, w razie potrzeby, naprawy w naszym zaktadzie.

Specjalista w rozumieniu niniejszej instrukcji eksploatacji to

wytacznie osoba, ktora

1.ze wzgledu na swoje wyksztalcenie, wiedze oraz zdobyte
w praktyce doswiadczenie gwarantuje prawidtowe

przeprowadzenie kontroli,

Uzycie zgodne z przeznaczeniem

System kalorymetryczny C 1 jest wykorzystywany do oznaczania
wartosci opatowej materiatow statych i ciektych.

Znana ilo$¢ substancji zostaje w tym celu spalona w zbiorniku
wewnetrznym, ktory znajduje sie w pfaszczu wodnym

w atmosferze tlenowej. Na podstawie powstatego podwyzszenia
temperatury, masy probki oraz znanej pojemnosci cieplnej catego
systemu wyliczona zostaje wartos¢ opatowa probki.

System kalorymetryczny C 1 podlega dyrektywie 2014/68/WE

w sprawie urzadzen cisnieniowych. Przestrzega¢ odpowiednich
wskazowek bezpieczenstwa.

W celu dopasowania do indywidualnych zadan laboratoryjnych
stosowac oryginalne materiaty eksploatacyjne i akcesoria firmy
IKA®.

Whasciwosci systemu

Kalorymetr IKA® C 1 jest kalorymetrem spalajacym stuzacym
do okreslania wartosci opatowej niewybuchowych substancji
ptynnych i statych. Probki spalane sa pod cisnieniem
w zamknietym naczyniu przy nadwyzce tlenu. Powstata w ten
sposob ilos¢ energii cieplnej, zmierzona w skalibrowanym
wczedniej systemie, umozliwia okreslenie wstepnej wartosci
opatowej probki w rozumieniu réznych stosowanych globalnie
norm i przepisow.
Wymagane korekty po spaleniu w kalorymetrze mozna nastepnie
wprowadzac i obliczac np. przy uzyciu naszego oprogramowania
kalorymetra Calwin® C 6040 (akcesoria), poczawszy od korekt
zwigzanych z kwasem po warto$¢ grzewcza w rozumieniu norm
DIN, ISO, ASTM, GB i GOST. Po przeniesieniu wynikow do formatu
EXCEL mozna takze w szybki i prosty sposob przeprowadzac
specjalne, takze wiasne obliczenia.
Jedyny na swiecie, opatentowany przez firme IKA® kalorymetr C 1
pracuje zgodnie ze stosowana globalnie, izoperiboliczng metoda
pomiarowa w temperaturze 22 °Ci 30 °C. Wartosci temperatury
s3 podawane co 12 sekund, a obliczanie korekty temperatury
nastepuje zgodnie z norma Regnault-Pfaundlera.
Czasy pomiaru systemu:
- Czas przygotowania prébki: < 1 minuta
- Od rozpoczecia pomiaru do rozpoczecia kolejnego pomiaru:

12 minut
- Czas proby wstepnej: Rozruch systemu 3 minuty
- Préba koncowa i przygotowanie systemu do kolejnej proby:

4 minut

2. charakteryzuje sie wymagang niezawodnoscia,

3. nie podlega nikomu w zakresie wykonywanych kontroli,

4. wrazie potrzeby dysponuje odpowiednimi urzadzeniami
badawczymi,

5. potrafi we wiasciwy sposob wykazac spetnienie wymagan
podanych w punkcie 1.

W przypadku eksploatacji  zbiornikéw  cisnieniowych

uwzgledni¢ krajowe dyrektywy i ustawy!

Osoba, ktora eksploatuje zbiornik cisnieniowy, musi utrzymywac

go w prawidtowym stanie, wiasciwie go uzytkowac i nadzorowac,

niezwtocznie  dokonywac  koniecznych  prac  zwigzanych

z utrzymaniem wiasciwego stanu technicznego oraz napraw,

atakze podejmowal niezbedne $rodki  bezpieczenstwa

odpowiednio do okolicznosci.

Zbiornika cisnieniowego nie wolno eksploatowac, jezeli wykazuje

on wady, ktore mogtyby stworzyc¢ zagrozenie dla zatrudnionych lub

0sob postronnych. Dyrektywa dotyczaca urzadzen cisnieniowych

jest dostepna w wydawnictwie Beuth Verlag.

nalezy

W zwigzku ze stosowaniem wody chtodzacej kalorymetr jest
eksploatowany przy uzyciu standardowego termostatu/chtodnicy,
np. IKA® KV 600 (akcesoria).
Nie stosowac destylowanej ani demineralizowanej wody
(podwyzszone ryzyko korozji)!
Napetnic chtodnice w sposob opisany w instrukgji eksploatacji
chtodnicy. Ustawienia temperatury wody chtodzacej na
termostacie/chtodnicy:
- w izoperibolicznym trybie pracy 22 °C: 18-21 °C
- w izoperibolicznym trybie pracy 30 °C: 26-29 °C
Alternatywnie urzadzenie mozna takze eksploatowac przy uzyciu
dostepnego w ramach akcesoriow systemu ogrzewania C 1.20
(akcesoria) po podfgczeniu do statego przytacza wody. Akcesoria
do podtaczenia do wodociagu lub termostatu wchodza w zakres
dostawy.
Warunki eksploatacji kalorymetra C 1 z systemem ogrzewania
C 1.20 po podtfaczeniu do wodociagu:
- Woda wodociggowa: zalecamy wode wodociggowa o jakosci
wody pitnej.
Domieszac (maks. 1 ml na 4-5 | wody) dostarczony dodatek do
kapieli wodnej. Wydtuza to okres przydatnosci wody.
- Zakres temperatury: 12 °C-28 °C
(odpowiednio do temperatury wody nalezy wybrac tryb
pomiaru 22 °C lub 30 °Q).
- Cisnienie wody: maks. 1-1,5 bar
(przy wyzszym lub niestatym cisnieniu zalecamy stosowanie
dostepnego w ramach akcesoriéw zaworu regulujacego
cisnienie wody C 25)
- Zuzycie wody podczas jednego pomiaru: ok. 4 |

Automatyczne, wewnetrzne kontrole systemu umozliwiaja
wykrycie i nadzorowanie:

+ obecnosci cisnienia tlenu

» requlowanej predkosci obrotowej mieszadta

« dostepnosci wody w systemie

* poczatkowe] temperatury wody

« zbiornika wewnetrznego

« prawidtowego zamkniecia komory pomiarowej za pomoca

blokady

« licznika zaptonu w funkcjg przypominania o terminie
konserwadji



Transport, sktadowanie

Warunki transportu i sktadowania

W czasie transportu i sktadowania system nalezy chroni¢ przed
uderzeniami mechanicznymi, drganiami, gromadzeniem sie pytu
oraz powietrzem otoczenia powodujacym korozje. Ponadto
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przekracza¢ wzglednej wilgotnosci
powietrza 80 %.

Urzadzenie mozna transportowac i skladowac tylko w postaci
catkowicie oproznione;.

W przypadku naprawy urzadzenie musi by¢ oczyszczone

i pozbawione substancji szkodliwych dla zdrowia.

Zakres dostawy

+ Kalorymetr C 1 firmy IKA®
« Zasilacz stofowy

* Instrukcja eksploatadji

* Przewdd doptywowy

* Przewod powrotny

« Waz spustowy

« Okragly uchwyt kablowy
« Rurka podfgczeniowa

+ Waz odpowietrzajacy

+ Kabel sieciowy

+ 1 Narzedzie

« 5 pierscieni samouszczelniajacych
o profilu okraglym FPM 11,0 x 2,0
» 2 pierécienie samouszczelniajgce
o profilu okraglym FPM 6,0 x 2,0
- 2 pierscienie samouszczelniajace
o profilu okraglym FPM 15,0 x 2,0
« 5 pierscieni samouszczelniajacych
o profilu okraglym FPM 10,0 x 2,5
« 5 pierscieni samouszczelniajacych
o profilu okragtym FPM 8,0 x 2,5

Opis komponentow systemu

Gwint. dolna czes¢

Reczny, wychylny
podnosnik

Gwint. nakretka

Urzadzenie nalezy odsyta¢ w oryginalnym opakowaniu.
Opakowania magazynowe sg niewystarczajace. Nalezy
zastosowac dodatkowo odpowiednie opakowanie transportowe.

Rozpakowywanie

Prosimy starannie rozpakowac¢ komponenty systemu

i zwraca¢ uwage na ewentualne uszkodzenia. Istotne
znaczenie ma rozpoznanie ewentualnych uszkodzen juz
podczas rozpakowywania. W razie potrzeby konieczne jest
natychmiastowe spisanie szkod (poczta, kolej lub firma
spedycyjna).

« 5 pierscieni samouszczelniajacych
o profilu okraglym FPM 4,0 x 1,5

+ Smar do pierécieni samouszczelniaja-
cych o profilu okragtym Molykote 55

« 5 pierscieni samouszczelniajgcych  « Uchwyt

« Instrukcja eksploatacji C 1

» Wskazowki bezpieczenstwa
C 1/C 6000

« Informacje techniczne C 1

» Wiz arkusz C 1 (4 steps to use)

« Karta gwarancyjna

o profilu okraglym FPM 3,0 x 1,5
- 1 pierscien quad-ring NBR 92,0 x4,5
* 3 pierécienie X-ring NBR 6,07 x 1,78
« Organizator C 1.1012
- Dodatek do kapieli wodnej C 1.104
» Kwas benzoesowy C 723
« 4 stopki

Jednostka kontrolna
z wyswietlaczem,
elementem
wielofunkcyjnym
i klawiatura

Uchwyt
obrotowy

Widok szczegotowy/przekroj
zbiornika wewnetrznego

Komora pomiarowa

Zbiornik wewnetrzny (IB)
Drut zaptonowy ~_|

Uchwyt N
tygla

Elektroda =
zaptonowa

Elektroda
C1.1012 pomiarowa

Organizator

jako zbiornik

F“gs“
cisnieniowy %

)

Ztacza z tytu
urzadzenia

Dno




Przewody gietkie

+ Waz spustowy =i er J:r b (overflow)
Chtodnica
+ Przewdd doptywowy [ sito filtracyjne 10 um
m LI .
Chtodnica [T T=T1++ HIH | (water in)
maks. 1,5 bar UH c7
+ Przewod powrotny FHIM C1
(water out)
Chtodnica
« Waz odpowietrzajacy Powietrze —d & c1
T T
wylotowe (degas)
+ Rurka podfaczeniowa  Reduktor cisnienia  Przejsciowka c1
c29 sSw 10
(02)

Uruchomienie

Miejsce ustawienia

Waznym warunkiem zapewnienia duzej doktadnosci pomiaru
systemu jest stata temperatura otoczenia. W miejscu ustawienia
nalezy przestrzegac zatem nastepujacych warunkow:

. Brak bezposredniego nastonecznienia

. Brak przeciagow (np. w poblizu okien, drzwi, klimatyzacji)

. Dostateczny odstep od grzejnikdw i innych Zrodet ciepta

. Minimalny odstep miedzy $ciana a tylng strona urzadzenia
nie moze by¢ mniejszy niz 25 cm.

. Nad systemem nie wolno umieszcza¢ wyposazenia
laboratoryjnego, np. regatéw, kanatow kablowych,
przewodow pierscieniowych itp.

. Temperatura pokojowa musi (stale) miescic sie w zakresie
od 20 °Cdo 25 °C.

. System musi by¢ ustawiony na pfaszczyznie poziome;j.

Do eksploatacji systemu w miejscu ustawienia wymagane sa:

- zasilanie elektryczne zgodne z danymi na tabliczkach
znamionowych komponentow systemu,

- zasilanie w tlen (czysty tlen 99,95%, jakos¢ 3.5; cisnienie 30 bar)
ze wskaznikiem cisnienia.

Instalacja zasilania w tlen musi by¢ wyposazona w urzadzenie

odcinajace. Przestrzegac wskazowek dotyczacych tlenu

w rozdziale , Wskazowki bezpieczenstwa”.

Nalezy starannie przeczytac niniejsza instrukcje eksploatacji. Firma

IKA® ponosi odpowiedzialnosc za bezpieczenstwo, niezawodnosc

i wydajnosc¢ urzadzenia, jezeli:

. urzadzenie jest uzywane zgodnie z instrukcja eksploatacji,

. s3 spetnione wytyczne dotyczace miejsca ustawienia.



Podfaczenie chtodnicy

1. Podiaczy¢ przewod doptywowy £
szybkozlaczka z przytaczem .T [
Lwater in” po stronie ’ |
kalorymetru. Podtaczy¢ drugi o
koniec przewodu do przytacza !
Lwater out” po stronie chtodnicy ®

i dokrecic opaske zaciskowa. ® 0 ﬁ\ -

Przewod doptywowy — |

Podfaczenie weza odpowietrzajacego

2. Podfgczy¢ przewdd powrotny

szybkoztaczka z przytagczem
Lwater out” po stronie
kalorymetra. Podfaczy¢ drugi
koniec przewodu do przyfacza
Lwater in” po stronie chtodnicy
i dokreci¢ opaske zaciskowa.

[

Przewod powrotny

—

1. Przykreci¢ waz odpowietrzajacy - 4
po stronie kalorymetru do zfacza o [
srubowego ,degas” (SW8)

i poprowadzi¢ wolny koniec do ) ’ |
odciagu lub podtaczyc ten koniec i
do ptuczki gazowe;j. @

Waz odpowietrzajacy

Podfaczenie weza spustowego

1. Wtozy¢ waz spustowy do oporu o
w przytacze ,tap-water” po o
stronie kalorymetra. Wtozy¢
drugi koniec weza spustowego (]

w krociec napetniajacy ﬁ
chtodnicy. @

@g ol
Waz spustowy ———— | A =

Przestrzega¢ obowiazujacych przepisdw bezpieczenstwa.

Po kazdej probie spalania przez waz odpowietrzajacy
odprowadzane sa z naczynia kalorymetrycznego gazy powstajace
w procesie spalania. Podczas uktadania weza odpowietrzajacego
nie wolno dopuscic¢ do jego $cisnigcia lub zagigcia.

NIEBEZPIE-
CZENSTWO

Gazy powstajace w procesie
spalania sa szkodliwe dla
zdrowia, dlatego waz

odpowietrzajacy nalezy podtaczy¢ do wtasciwego
systemu oczyszczania gazoéw lub odciagu.

Przylacze instalacji zasilania w tlen

N

Koniec weza musi miec
zawsze zapewniony swo-
bodny doptyw powietrza

i nie moze by¢ zamoczony
w wodzie chfodzacej!

ZGIUC r.}it'k_ y\: I'\UI IiEL VVCLG
naktadanym przyklejanym
mocowaniem.

Chtodnica

3. Nie stosowac destylowanej ani demineralizowanej
wody (podwyzszone ryzyko korozji)! Napetni¢ chtodnice
w sposob opisany w instrukcji eksploatacji chfodnicy. Zaleca sie
uzycie wodociggowej wody pitnej. Domieszac (maks. 1T ml na
4-5 | wody) dostarczony dodatek do kapieli wodnej. Wydtuza

to okres przydatnosci wody.

Ustawic temperature chtodnicy odpowiednio do temperatury

roboczej kalorymetru.

1. Wiozy¢ rurke podfaczeniowa
do oporu do ztacza , 0, in” po
stronie kalorymetru i podfaczyc
wolny koniec (w razie potrzeby
wykorzystujac dostarczone
wraz z urzadzeniem C 29
przejsciowki) do reduktora
cisnienia IKA® C 29.

Rurka podfaczeniowa, dopuszczalne
cisnienie robocze 40 bar

Reduktor cisnienia IKA® C 29— |

T
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Podtaczenie zasilacza stotowego

1. Podiaczy¢ przewod zasilajacy
zasilacza (24 V).

WSKAZOWKA: Uwzgledni¢ przy
tym wiasciwg strone podfaczania
(ptaska strona wtyczki musi
wskazywad w prawo).

Plaska strona wtyczki

Podtaczenie urzadzen peryferyjnych

Dostarczony zasilacz stotowy nie moze byc¢ utozony ptasko
na stole laboratoryjnym. Nalezy go chroni¢ przed wilgocia
i przenikajaca woda i nie moze zosta¢ zamoczony.

2. Przyklei¢ do zasilacza
dostarczone gumowe nozki.
Ustawic zasilacz na nozkach.
Podtaczyc¢ zasilacz stotowy
przewodem faczonym do sieci
zasilajacej (100-240 V AC
50/60 Hz).

Przewod przytaczeniowy

Ogrzewanie: Wyjscie sterujace do podfaczenia systemu ogrze-

wania IKA®.
Waga: Ztacze RS232 do podtgczania wagi (Mettler,
Ohaus, Sartorius, Kern)
Parametry ztacza: Szybkos¢ transmisji: 1200
Bity danych: 7
Parzystos¢: nieparzyste
Bity stopu: 1
Uzgadnianie: brak
Komputer/
drukarka:  Zigcze RS232 do podtaczenia komputera do
sterownika kalorymetra C 1 (Calwin® C 6040) lub
drukarki w celu drukowania danych pomiarowych.
Parametry ztacza: Szybkos¢ transmisji: 9600
Bity danych: 8
Parzystos¢: brak
Bity stopu: 1
Uzgadnianie: brak
USB-B: Ztacze USB Device do podtaczenia kalorymetra do

komputera (Calwin® C 6040).

Zacze petni role seryjnego ztacza komputerowego.
Instalacja:

Po podfaczeniu kalorymetru C 1 dostarczonym
kablem danych do komputera urzadzenie C 1
przekazuje systemowi operacyjnemu Windows
informacje o potrzebnym sterowniku.

Obstuga urzadzenia

Sterownik mozna pobrac ze strony internetowej

firmy IKA®.
Sterownik jest dostepny na nastepujacej stronie
internetowey:
http://www.ika.com/ika/lws/download/usb-driver.zip.
Ztacze
programowania: (tylko dla serwisu)
24 V= wejscie napiecia 24 V do podfaczenia dostarczo-

nego zasilacza stotowego.

Ogrzewanie (zewn.)

Waga (balance)

©

Komputer/drukarka (PC)

————USB-B (USB)

~ I Zfacze
Q\‘\ programowania (Prog)

B &

24V =

1. Otwieranie urzadzenia

Urzadzenie jest zamykane w odwrotnej kolejnosci.




2. Wyjmowanie zbiornika wewnetrznego 3. Wyjmowanie dna zbiornika wewnetrznego

Whkiadanie zbiornika wewnetrznego nastepuje
w odwrotnej kolejnosci.

4. Wiaczy¢ urzadzenie.

Otworzy¢ urzadzenie
oraz wiaczy¢ i wytgczyc
wiacznikiem sieciowym
znajdujacym sie z przodu
urzadzenia.

Jednostka kontrolna z wyswietlaczem

o Wyswietlacz: \Wyswietlanie danych systemowych, danych na
IKA® C1 temat prob oraz menu i okien dialogowych do
wprowadzania danych

compact calorimeter

Klawiatura
numeryczna: \Wprowadzanie liczb i wartosci dziesietnych

Wyswie-

) I

Przycisk LC:.‘( tlacz Przycisk Del: Usuwanie wprowadzonego ciggu znakdw po
Esc : Klawiatu- lewej stronie kursora (np. masy spalanej probki)

Messungen ra nume-
ryczna  Element wielofunkcyjny:
26.02.2013 Obracanie elementu umozliwia przewijanie
i wybieranie punktow menu, natomiast
wcisniecie — zmiane i potwierdzenie
wprowadzanych wartosci
Element
wielo-

) Przycisk ESC: Funkcja Esc (Escape) jest aktywna w strukturze
funkcyjny

menu oraz w oknach i polach stuzacych do
wprowadzania danych.
« W strukturze menu (o ile jest dostepna)
nastepuje przejscie do nadrzednego menu.
+ W oknach wprowadzania danych nastepuje
przejscie do nadrzednej struktury menu.
+ Wcisniecie przycisku Esc w edytowalnym polu
prowadzi do zakonczenia edycji i ponownego
wyswietlenia pierwotnej wartosci.

Przycisk Del



Okno dialogowe

Okna dialogowe posiadaja nastepujace elementy:

Wybrany punkt menu
(niebieski) !

Nazwa menu

Calibration: of f
Sample number: 1302281452
GExtern 1[J]: 50
GExtern 2 [J]: 0 J
Sample weight = 0

. CANcEL | . START

Opcje menu Iub komunikat dla uzytkownika

Nazwa menu:
Nazwa aktualnie wyswietlanego okna

Wybrany punkt menu:
Niebieskie tto (kursor) oznacza wybrany element.
Pozycje te mozna zmienic, obracajac elementem
wielofunkcyjnym.

Pasek przewijania:
Jedli w oknie menu znajduje sie wiecej wpisdw
niz mozna aktualnie wyswietli¢, pojawia sie pasek
przewijania.
Po obroceniu elementem wielofunkcyjnym
wyswietlaja sie kolejne punkty menu.

Komunikat dla uzytkownika:

Niektore okna posiadaja czes¢, w ktorej wyswietlaja

sie wskazowki dla uzytkownika.

Opcje menu:
Umozliwiaja ,wyjscie” z aktualnego okna.
Ponizej znajduje sie lista i opis najczesciej
wyswietlanych opcji menu:

- Anuluj”:
Zamkniecie okna bez zastosowania
wprowadzonych zmian.

Mozliwe takze za pomoca [ESC].

SAVE |

CANCEL

Po potwierdzeniu zmiany
zostang zastosowane.

Po potwierdzeniu
zmiany nie zostang
zastosowane.

Pasek przewijania

Edytowalne pole
wprowadzania
danych (zofty)

NEW MEASUREMENT
Sample weight [g]:

0.00000

Pole statusu
Calibration: '

Sample number: 1302281452
QExtern 1[J]: 50
QExtern 2[JI]: 0

Sample weight = 0

BACK

. ,Powrot’:

Zamkniecie okna informacyjnego bez
wprowadzenia wartosci i powrot do nadrzednego
menu.

Mozliwe takze za pomoca [ESC].

. Zastosuj’:

Zamkniecie okna. Wprowadzone zmiany zostaja
zastosowane w systemie.

. Start”:

Rozpoczecie pomiaru.

. ,Szczegoty”:

Szczegotowe informacje w trakcie pomiaru.
- ,Grafika”:

Graficzne wskazanie w trakcie pomiaru.

Edytowalne pole wprowadzania danych:
Wocisniecie elementu wielofunkcyjnego aktywuje
mozliwo$¢ wprowadzania danych. Aktywne
pole zostaje podéwietlone na zotto. Za pomoca
przyciskow z cyframi lub poprzez obracanie
elementu wielofunkcyjnego mozna zmieniac
wprowadzong wartosc.

Pole statusu:
Wskazanie statusu urzadzenia, ktory jest istotny dla
uzytkownika i obstugi.



Uruchomienie systemu

Wiaczyc¢ system (przy otwartym urzadzeniu).

IKA

C1

SW: 1.50 (29.11.2013)
FW: 0.99 (09.12.2011)

Safety Instructions:

A\
m

information for processing
and activating the
calorimeters are available
on the IKA-homepage.

Please register under:
MylKA

CONTINUE

A\
ﬁ?

Check the seals at
regular intervals for
safety at work.

CONTINUE

Open the O, and water
supply.

$

CONTINUE

Wybor jezyka

Po wigczeniu kalorymetru pojawia sie ekran startowy
z logotypem IKA®, rodzajem kalorymetru i wersja
oprogramowania i firmware.

INFO:

Po pierwszym uruchomieniu systemu nalezy wybrac jezyk
menu.

Patrz rozdziat — ,Wybdr jezyka”

Po wybraniu jezyka zamiast ekranu startowego wyswietla sie
nastepujace okno informacyjne:

INFO:

INFO:

INFO:

INFO:

Jesli liczba wykonanych zaptonéw jest wieksza od
zalecanej, nalezy wykonac probe cisnieniowa urzadzenia.
Wyswietla si¢ dodatkowe okno informacyjne.

Patrz rozdziat — ,Kontrola cisnieniowa”

Jedli cisnienie tlenu jest zbyt niskie, wyswietla sie
odpowiednia wskazowka dla uzytkownika.

Patrz rozdziat — , Cisnienie tlenu zbyt niskie”

Po potwierdzeniu (wcisnieciu elementu wielofunkcyjnego)

wyswietla sie kolejna wskazowka dla uzytkownika na
temat stosowania urzgdzenia zgodnie z przeznaczeniem.

Przeczytac takze rozdziat , Pielegnacja i konserwacja”

Jesli system jest zamkniety, uruchamia sie procedura
oprézniania.
Patrz rozdziat — ,Kontrola systemu”

Jesdli w menu ustawien w czesci Akcesoria zostata
wybrana opcja Ogrzewanie, lecz nie wykryto ogrzewania,
wysSwietla sie informacja dla uzytkownika.

Patrz rozdziat — , Funkcja wykrywania ogrzewania —
uruchomienie systemu”

LANGUAGE

Deutsch (German)

English

1 37 (Chinese)
Italiane (ltalian)
Espafiol (Spanish)

Frangais (French)

LANGUAGE

Italiano {Italian)

Espafiol (Spanish)
Frangais (French)
pyccknit (Russian)
H# 3% (Japanese)

Portugués {Portuguese)

CANCEL | SAVE

CANCEL




Kontrola cisnieniowa

The number of ignitions
performed requires a
pressure test.

Mumber of ignitions:
1005

Recommended number:
1000

A\
m

CONTINUE

Cisnienie tlenu

Jesli liczba wykonanych zaptondw jest rowna lub wieksza od
zalecanej, nalezy wykonac test cisnieniowy.

Po wykonaniu testu cisnieniowego mozna zezwoli¢ na
wykonywanie dalszych pomiaréw za pomoca urzadzenia,
wprowadzajac kod zezwolenia. Gasnie komunikat o btedzie. Kod
zezwolenia mozna wprowadzi¢ w kolejnym oknie po wcisnieciu
przycisku ,Dalej"”.

INFO:Mozna dalej korzystac¢ z urzadzenia.

nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisowym
firmy IKA®-Werke. Nalezy przestrzegac wskazowek
bezpieczenstwal!

service@ika.de

I W celu przeprowadzenia testu ci$nieniowego

Kontrola systemu

Ekran informacyjny: Zbyt niskie cisnienie tlenu.

WSKAZOWKA:
Kalorymetr C 1 wymaga cisnienia tlenu wynoszacego co
najmniej 20 bar.

Powtarzalne pomiary wymagaja cisnienia roboczego
30 bar.

System check! Do not
open the system!

L — —

PLEASE WAIT...

m

System is empty and can be opened.

PLEASE OPEN...

Uruchomienie systemu przy zamknietym urzadzeniu.

Wskutek kontroli system przechodzi w bezpieczny, w petni
oprozniony stan. W tym celu nastepuje catkowite usuniecie tlenu
i wody.

Wyswietla sie przy tym nastepujgcy ekran informacyjny:

INFO: Jesli podczas kontroli systemu nie zostanie wykryty tlen
lub cisnienie tlenu jest zbyt niskie, wyswietla sie nastepujacy
komunikat o btedzie:



Funkcja wykrywania ogrzewania

Heater not detected!

A\
m

CONTINUE

Ustawienia fabryczne

Jedli w menu ustawien wybrano opcje ogrzewania C 1.20
(akcesoria), lecz ogrzewanie nie zostato wykryte, wyswietla sie
nastepujaca informacja dla uzytkownika.

WSKAZOWKA:
Sprawdzi¢, czy ogrzewanie jest prawidtowo podfaczone
i wigczone.

W stanie fabrycznym system kalorymetryczny C 1 jest skonfigurowany w nastepujacy sposob:

Ustawienia:

. Menu: animowane . Ogrzewanie: wyt.

. Paleta kolorow: biaty . Jednorazowe tygle:  nie

. Dzwiek przyciskdw:  wi. . Drukarka: wyt.

. Data urzadzenia: 01.01.2012 . Informacje serwisowe: nie

. Godzina urzadzenia:  godz. 00:00:00 . Waga: wyt.

. Jednostki: Jg

Ustawienia podstawowe:

. Wartos¢ C IB1: 0 . QExtern 1: 50

. Wartos¢ C IB2: 0 . QExtern 2: 0

. Ref. warto$¢ opatowa: 26457 . Sterowanie czasowe: Wyt

. Temperatura poczatkowa: 22 °C . O, Ptukanie: WL,

. HoJednorazowy tygiel: 19839 . Chtodzenie: wi.
. Przedt. odpowietrzanie: 0

Pomiary kalorymetryczne

Okreslenia wartosci opatowe;j

Warunki przeprowadzania proby

W kalorymetrze nastepuje spalanie w okreslonych warunkach.

W tym celu w kalorymetrze C 1 zostaje umieszczona odwazona

prébka materiatu opatowego. Nastepnie zostaje ona podpalona

i nastepuje pomiar zwigkszenia temperatury w systemie

kalorymetrycznym.

Wiasciwa wartos$¢ opatowa probki jest obliczana na podstawie:

«  Masy prébki materiatu opatowego

+  Pojemnosci cieplnej systemu kalorymetrycznego (wartosci C)

«  Zwiekszenia temperatury wody w systemie kalorymetrycznym

W celu catkowitego spalenia zbiornik wewnetrzny systemu

kalorymetrycznego zostaje wypetniony czystym tlenem (jakos¢

3.5).

Cisnienie atmosfery tlenu w zbiorniku wewnetrznym wynosi

maks. 40 bar.

Doktadne oznaczenie wartosci opatowej materiatu wymaga

spalania w scisle okreslonych warunkach. Wiasciwe normy

przyjmuja na przykfad nastepujace zatozenia:

«  Temperatura materiatu opatowego przed spalaniem wynosi,
zaleznie od ustawionej temperatury poczatkowej, od 20 °C
do 30 °C.

+  Woda zawarta w materiale opatowym przed spalaniem
oraz woda powstata podczas spalania zawierajacych wode
zwigzkow materiatu opatowego wystepuje po spaleniu
w stanie ciektym.

+  Nie doszto do utlenienia zawartego w powietrzu azotu.

»  Produkty gazowe po spaleniu sktadaja sie m. in. z tlenu.
azotu, dwutlenku wegla, dwutlenku siarki i produktéw
utleniania probki.

+ Moga tworzyc¢ sie substancja state (np. popiof).

Czesto powstaja jednak nie tyko produkty spalania opisane

w normach. W takich przypadkach niezbedne sg analizy probki

materiatu opatowego oraz produktow spalania, ktére dostarcza

dalszych danych do obliczenia korekty.

Wartos¢ opatowa wedtug normy jest wiec ustalana na podstawie

zmierzonej wartosci opatowej i danych analitycznych.

Wartos¢ opatowa Ho zostaje obliczona z ilorazu ilosci ciepta

uwolnionego podczas catkowitego spalenia statego lub ciektego

materiatu opatowego i masy probki materiatu opatowego. W tym
celu zawierajace wode zwigzki materiatu opatowego musza
wystepowac po spaleniu w stanie ciektym.

Wartos¢ grzewcza Hu jest rowna wartosci opatowej,

pomniejszonej o energie kondensacji wody zawartej w materiale

opatowym i wody powstatej w wyniku spalania.

Pod wzgledem technicznym warto$¢ grzewcza stanowi wazniejszy

parametr, poniewaz we wszystkich istotnych zastosowaniach

technicznych mozna przeanalizowac energetycznie tylko wartos¢
grzewcza.

Podstawy obliczen wartosci opatowej i wartosci

grzewczej sa zawarte we wiasciwych normach (np.:

DIN 51 900; ASTM D 240; ASTM D 1989...).



Korekty

Brennstoff-

Orobe Warmemenge aus:

Fremdenergie

Brennhilfs-
mittel

Zind-
mittel

Schwefel- Salpeter-
saure saure

Ze wzgledow systemowych podczas préby spalania nie powstaje
tylko ciepto spalania prébki, ale takze ciepto uzyskane z energii
zewnetrznej.

W poréwnaniu do ilosci ciepta probki materiatu opatowego moze
sie ona znacznie wahac.

Ciepto spalania widkna bawetnianego, ktére zapala probke, oraz
energia zaptonu elektrycznego wptywatyby na zafatszowanie pomiaru.
Podczas obliczania uwzgledniany jest wptyw z wartoscia korekty.

Materiaty trudno zapalne lub trudno palne sg spalane razem ze
srodkiem ufatwiajacym spalanie. Srodek utatwiajacy spalanie
zostaje zwazony i dodany do tygla razem z prébka. Na podstawie
masy srodka utatwiajacego spalanie oraz jego znanej, wiasciwe;
wartosci opatowej mozna okresli¢ doprowadzona przez niego ilos¢
ciepfa. Wynik préby nalezy skorygowac o te ilos¢ ciepta.
Jednorazowy tygiel C 14 to ulegajacy spaleniu tygiel, ktory mozna
stosowac zamiast zwyczajnego tygla. Jednorazowy tygiel ulega
catkowitemu spaleniu, nie pozostawiajac resztek. W przypadku
zastosowania jednorazowego tygla nie ma potrzeby uzycia
dodatkowego widkna bawetnianego. Tygiel styka sie bezposrednio
z drutem zaptonowym w zbiorniku wewnetrznym i nastepuje zapton.

Wskazoéwka dotyczaca probki

Zbiorniki wewnetrzne, w ktorych jest stosowany jednorazowy
tygiel, musza posiadac¢ dodatkowa nakfadke (patrz akcesoria).
Probka jest umieszczana bezposrednio w tyglu. W wigkszosci
przypadkow nie jest potrzebny dodatkowy $rodek utatwiajacy
spalanie, jezeli jednorazowy tygiel sam spetnia funkcje $rodka
utatwiajacego spalanie.

Korekta zwigzana z kwasem

Prawie wszystkie materiaty poddawane analizie zawieraja
siarke i azot. W warunkach panujacych podczas pomiarow
kalorymetrycznych siarka i azot spalaja sie do SO,, SO; i NO,.
W potaczeniu z woda ze spalania oraz wilgocig powstaje kwas
siarkowy oraz kwas siarkowy i azotowy i ciepto roztworu. Aby
uzyskac wartos¢ opatowa zgodng z norma, nalezy skorygowac
wplyw ciepta roztworu na wartos¢ opatowa.

Aby uzyskac okreslony stan koncowy i ujac ilosciowo
wszystkie kwasy, przed proba w zbiorniku wewnetrznym
zostaje umieszczonych ok. 5 ml wody destylowanej lub

innej odpowiedniej cieczy absorpcyjnej. W reakgji z ta cieczg
absorpcyjna oraz wodg ze spalania gazy powstajace podczas
spalania tworzg kwasy.

Po spaleniu zbiornik wewnetrzny nalezy starannie wyptukac
destylowang woda, aby uwzglednic takze kondensat znajdujacy
sie na sciance wewnetrznej naczynia. Otrzymany w ten sposob
roztwor mozna zbadac za pomoca odpowiedniego urzadzenia
peryferyjnego przeznaczonego do kalorymetrii wodnej pod katem
zawartosci danego kwasu.

Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac w firmie IKA® lub
u wiasciwego, autoryzowanego sprzedawcy.

Przy obliczaniu wartosci opatowej w kalorymetrze C 1 nalezy
uwzglednic¢ wartosci energii zewnetrznej generowanej przez
srodki ufatwiajace spalanie; nie wykonuje sie jednak korekty
zwigzanej z kwasem. Wartos$¢ grzewcza nie jest obliczana.

Skorzysta¢ w tym celu z oprogramowania kalorymetrycznego
IKA® Calwin®.

System kalorymetryczny C 1 to precyzyjny instrument do rutyno-
wego oznaczania wartosci opatowej substancji statych i ciektych.
Doktadne pomiary mozliwe s3 jednak tylko wowczas, gdy poje-
dyncze kroki proby zostaty wykonane z nalezyta starannoscia. Dla-
tego tez nalezy doktadnie przestrzegac sposobu postepowania,
ktory zostat opisany w rozdziale 1 ,Dla Twojego bezpieczenstwa”
oraz w dalszych czesciach instrukgji.

W przypadku spalania niezna-
NIEBEZPIE- nych probek nalezy opusci¢
CZENSTWO pomieszczenie lub zachowac

bezpieczna odlegtosc od
kalorymetru!

W odniesieniu do spalanych substancji nalezy przestrzegac kilku
punktéw:

- Zwykle state substancje przeznaczone do spalenia mozna spa-
lac¢ bezposrednio w postaci proszku. Substancji, ktore ulegaja
szybkiemu spalaniu (np. kwas benzoesowy), nie wolno spalac
w luznej postaci.

Kwas benzoesowy mozna spalac tylko w postaci sprezonej!
Palne pyty i proszki nalezy najpierw sprasowac.

Suszone w piecu pyly i proszki, np. wiory drewniane, siano, sto-
ma itp., spalajg sie w sposob wybuchowy! Nalezy je najpierw
zwilzy¢. tatwo zapalne ciecze o niskim cisnieniu pary (np.
tetrametylo-dihydrogenodisiloksan) nie moga stykac sie bezpo-
$rednio z wtdknem bawetnianym.

Substancje, ktdre ulegaja szybkiemu spalaniu, maja ten-
dencje do rozpryskiwania.

Takie substancje przed spaleniem nalezy sprasowac do
postaci tabletek.

Do tego celu nadaje sig np. prasa brykietowa IKA® C 21.

+ Wiekszos¢ substancji ciektych mozna umieszczac bezposrednio
w tyglu. Ciekte substancje charakteryzujace sie zmetnieniem
lub odsadzaniem wody przed zwazeniem nalezy wysuszyc¢ lub
podda¢ homogenizacji. Dla takich probek nalezy oznaczyc
zawartos¢ wody.

+ Lotne substancje s3 umieszczane w kapsutach do spalania
(kapsutki zelatynowe lub kapsutki z octanomaslanu, patrz akce-
soria) i spalane razem z kapsutkami.

+ Do trudno zapalnych lub niskokalorycznych substancji stoso-
wac $rodki utatwiajace spalanie (patrz akcesoria). Zanim kap-
sutka lub torebka do spalania zostanie napetniona okreslong
substancja nalezy ja zwazy¢, aby na podstawie masy i wartosci
opatowej ustali¢ wniesiong energie zewnetrzng $rodka utatwia-
jacego spalanie. Nalezy jg uwzgledni¢ w przypadku QExtern2.
Zastosowana ilos¢ srodka utatwiajacego spalanie powinna by¢
jak najmniejsza.

llos¢ energii zewnetrznej nalezy obliczy¢ oddzielnie.



- Siarka i azot spalaja sie w naczyniu kalorymetrycznym w wa-
runkach panujgcego tam cisnienia i temperatur do SO,, SO,
i NO,. W potaczeniu z powstajaca podczas spalania woda
powstaja kwas siarkowy i kwas azotowy oraz ciepto roztworu.
Ciepfo roztworu jest uwzgledniane podczas obliczania wartosci
opatowej. Aby ujac i oznaczy¢ ilosciowo wszystkie powstajace
kwasy, przed wykonaniem préby mozna wla¢ do zbiornika
wewnetrznego ok. 5 ml destylowanej wody lub umiesci¢ tam
inny odpowiedni srodek absorpcyjny.
Kalibracja systemu musi zosta¢ przeprowadzona w takim
przypadku wraz z wsadem!

Po pomiarze wyja¢ caty zbiornik wewnetrzny. Ustawic zbiornik
dnem do gory, ostroznie odkreci¢ dno. Dokfadnie optukac wne-
trze zbiornika wodga destylowana. Woda uzyta do ptukania oraz
wlany wczesniej roztwor nalezy zlac i zbada¢ pod katem zawarto-
ci kwasu. Jezeli zawartosc siarki w materiale opatowym i korekta

' 3 B

Uchwyt

Catkowite spalenie

dotyczaca kwasu azotowego jest znana, mozna poming¢ analize
wody.

W kalorymetrze C 1 nie mozna podac tych wartosci korekcyjnych.
Uzy¢ w tym celu oprogramowania kalorymetrycznego IKA® Calwin®.

W celu wydtuzenia okresu uzytkowania czesci zuzywaja-
cych sie (pierscienie uszczelniajace o przekroju okragtym,
uszczelki itp.) zaleca sie zasadniczo stosowanie wsadu

z wody.

Substancje bogate w halogeny moga prowadzi¢ do korozji
zbiornika wewnetrznego.

Substancji tych nie mozna spala¢ w standardowym zbior-
niku wewnetrznym kolorymetru C 1.

W przypadku substancji bogatych w halogeny nalezy uzy¢
specjalnego zbiornika wewnetrznego C 1.12, odpornego
na dziatanie halogenow.

y

I

TN

Dla prawidtowego oznaczenia wartosci opatowej podstawowe
znaczenie ma catkowite spalenie probki. Po kazdej prébie tygiel
i wszystkie state pozostatosci nalezy zbada¢ pod katem oznak
niecatkowitego spalenia.

W przypadku materiatéw, ktore wykazuja tendencje do rozpryski-
wania, nie mozna zagwarantowac catkowitego spalenia.
Materiaty trudno zapalne (materiaty o duzej zawartosci sub-
stancji mineralnych, materiaty niskokaloryczne) mozna czesto

Kalibracja

spali¢ w catosci wytacznie przy uzyciu srodkow utatwiajacych
spalanie, takich jak jednorazowy tygiel, kapsutki lub torebki do
spalania (C 10/C 12, patrz akcesoria). Mozna takze zastosowac
ciekte srodki utatwiajace spalanie, np. olej parafinowy.

Takze srodki ufatwiajace spalanie (np. wtokna bawetniane) musza
ulec catkowitemu spaleniu. Jezeli pozostana niespalone resztki,
probe nalezy powtorzyc.

Aby zagwarantowac dokfadne i powtarzalne wyniki pomiarow,
system kalorymetryczne kalibruje sie po pierwszym uruchomie-
niu, po zakonczeniu prac serwisowych, po wymianie czesci oraz
w okreslonych odstepach czasu. Podczas kalibracji na nowo
okresla sie pojemnosc¢ cieplna systemu kalorymetrycznego.

Regularna kalibracja jest absolutnie niezbedna do zacho-
wania doktadnosci pomiaru.

W tym celu okreslong ilo$¢ substancji referencyjnej spala sie

w kalorymetrze C 1 w warunkach doswiadczalnych. Poniewaz
wartos¢ opatowa substancji referencyjnej jest znana, po spaleniu
na podstawie zwiekszenia temperatury systemu kalorymetryczne-

Wskazowki dotyczace kalibracji

go mozna obliczy¢ pojemnosc cieplna.

Substancja referencyjna stosowana w kalorymetrii na arenie
miedzynarodowej jest kwas benzoesowy pochodzgcy z National
Bureau of Standards (standard NBS, prébka 39) o gwarantowanej
wartosci opatowe;.

Doktadniejsze informacje dotyczace kalibracji sa zawarte w odpo-
wiednich normach.

W przypadku kalorymetru C 1 zawierajacego kilka zbiornikéw
wewnetrznych nalezy okresli¢ pojemnos¢ cieplng dla kazdego
zbiornika. Nie nalezy przy tym zamienia¢ czesci zbiornika we-
wnetrznego.

Kalibracja musi przebiegac¢ w tych samych warunkach, co poz-
niejsze préby. Jezeli podczas préb spalania sa stosowane wsady
(np. woda destylowana lub roztwdr), podczas kalibracji nalezy
zastosowac doktadnie taka sama ilo$¢ wsadowa tej substandji.

W przypadku okreslania wartosci opatowe] zwiekszenie tempe-
ratury musi by¢ w przyblizeniu dokfadnie tak duze jak podczas
kalibracji (#30%). 1 g kwasu benzoesowego =6 K. Optymalna
ilo$¢ probki musi zostac ustalona rowniez w kilku probach.



Przeglad gtéwnego menu

Urzadzenie posiada 2 tryby wyswietlania.

MENU

s

Measurements

28.02.2013 13:30:45

MENU

Measurements
Default settings
Settings

Maintenance

Infermation

28.02.2013 13:34:58

Widok animowany

Widok listy

Pomiary
MENU Dostepne sa nastepujgce podmenu:
) . Nowe pomiary
ey | . Ostatni wynik
¥, | f . Test systemu
— 1‘ | & «  Pomiary archiwalne
. Kalibracje archiwalne
Measurements . Przeglad pamieci

28.02.2013 13:30:45

Ustawienia podstawowe

MENU

= Vg o

Default
settings

28.02.2013 13:31:00

Ustawienia

Dostepne sa nastepujace podmenu:

. Wartos¢ C IB1

. ID IB1

. Wartos¢ C IB2

. ID 1B2

. Ref. warto$¢ opatowa

. Jednorazowe tygle Ho

. Temperatura poczgtkowa
. QExtern 1

. QExtern 2

. O, Plukanie

. Chtodzenie

. Przedt. odpowietrzanie

MENU

| Y

Settings

28.02.2013 13:31:47

Dostepne sa nastepujace podmenu:

. Data/godzina

. Jednostki
. Wyswietlacz/klawiatura
. Jezyk

. Akcesoria
. Test chfodnicy



Konserwacja

MENU

g v 0

Maintenance

Dostepne s3 nastepujace podmenu:

. Wymiana uszczelki
. Test mieszadta

. O, System blow

. Podniesienie serwo
. Opuszczenie serwo

INFO: Podczas wykonywania programow konserwacyjnych system
musi by¢ otwarty!

28.02.2013 13:32:02
Informacje
MENU Dostepne s3 nastepujace informacje:
. Oprogramowanie
3 . Firmware
Sy { . Numer seryjny
4 o «  Serwis
= e . Kontrola ci$nieniowa
Information ° Zapb”)’
. Kolejna kontrola
. Pomoc techniczna
28.02.2013 13:32:46

Przygotowanie i wykonywanie pomiarow

Pojecie ,,pomiary” obejmuje w dalszej tresci zarébwno pomiary
wykonywane w celu skalibrowania systemu kalorymetrycznego
(pomiary kalibracyjne), jak i wtasciwe pomiary stuzace do okre-

Wykonanie nowego pomiaru

$lenia wartosci opatowej. Rdznica polega zasadniczo na analizie,
a przygotowania i wykonanie sg niemal identyczne.

MENU

Measurements

28.02.2013 13:30:45

MEASUREMENTS
e —
Last result
System test
Measurement archive

Calibration archive

Memory overview

BACK

Korzystajac z elementu wielofunkcyjnego, wybra¢ w menu
gtéwnym opcje ,,Pomiary” i potwierdzi¢ ja.

W podmenu wybra¢ punkt ,,Nowy pomiar” i potwierdzi¢ wybor.



NEW MEASUREMENT

Sample weight [g]: X 0.00000
Calibration: off
Sample number: 1302281452
QExtern 1[J]: 50
QExtern 2[J]: 0
Sample weight = 0

CANCEL | START
NEW MEASUREMENT
Sample weight [g]: 0.00000
Calibration: of f
Sample number: 1302281452
QExtern 1[J]: 50
QExtern 2[J]: 0
Sample weight = 0

BACK

NEW MEASUREMENT
Sample weight [g]: 2.50000
Calibration: off
Sample number: 1302281456
QExtern 1[JI: 50
GiExtern 2[J]: 0

Sample weight within limit

CANCEL | oK

NEW MEASUREMENT

Calibration: of f
1302281456

Sample number:
QExtern 1[J]:
QExtern 2[J]:

I¥ no.:

CANCEL

Umieszczenie probki

Okno wprowadzania danych NOWY POMIAR

Wybrac¢ punkt menu ,Waga netto” i potwierdzi¢ wybor, podac
wage netto za pomoca klawiatury numerycznej i potwierdzic
wprowadzone dane.

INFO: Rozréznia sie korzystanie z urzadzenia z uzyciem
jednorazowego tygla lub bez tygla (opcje stosowania
jednorazowego tygla mozna wybrac w czesci Ustawienia
— Akcesoria.

INFO: W celu automatycznego wprowadzenia masy mozna
uzy¢ podfaczonej wagi.

INFO: Wprowadzone wartosci masy sg kontrolowane pod
katem dopuszczalnosci.

INFO:  Po wprowadzeniu nowego pomiaru/nowej kalibracji
nastepuje kontrola pamieci i, jesli nie mozna zapisac
pomiaru/kalibracji, wyswietla sie informacja dla uzytkownika.

WSKAZOWKA:

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnej wartosci doprowadzonej

energii 40 000 J.

WSKAZOWKA:
Bardziej szczegotowe opisy poszczegdlnych punktow menu
znajduja sie w rozdziale ,Pomiary kalorymetryczne”.

INFO: W razie stosowania wagi przy aktywacji pola
wprowadzaniadanychmasajestsprawdzanaautomatycznie.
Alternatywnie mozna takze wcisna¢ znajdujacy sie nawadze
przycisk przenoszenia danych.

Podac wagg netto.

Kalibracja wytaczona.

Po wprowadzeniu wszystkich danych nacisna¢ ,,OK".

A Dopiero teraz zamkna¢ C 1!

Podczas kontroli warunkéw wstepnych mozna zamocowac
na drucie zaptonowym bawetniane wtokno, zaczepic tygiel na
odpowiednim uchwycie i zetkna¢ probke z drutem.

W przypadku stosowania jednorazowego tygla drut zaptonowy

musi stykac sie z tyglem. Nie trzeba mocowac knota
zapalajacego.



Przygotowanie pomiaru

Podczas przygotowania probki dno zbiornika wewnetrznego
pozostaje zwykle w kalorymetrze. Mozna je jednak rowniez
wyjac lub, w przypadku spalania w celu analizy, wyjac je razem
z zamknietym zbiornikiem wewnetrznym.

W celu przygotowania systemu do pomiaru nalezy wykona¢
nastepujace czynnosci:

Lw

Szd/ki kwarcowe C6

W celu wydtuzenia okresu uzytkowania czesci zuzywajacych
sie (pierscienie uszczelniajace o przekroju okragtym, uszczelki
itp.) zaleca sie zasadniczo stosowanie wsadu z wody.

Wage netto nalezy dobrac w taki sposdb, aby podczas po-
miaru temperatura wzrastata o mniej niz 10 K i wzrost ten
byt zblizony do zwiekszenia temperatury podczas kalibracji
(maks. wartos¢ energii doprowadzonej: 40 000 J). W prze-
ciwnym razie moga wystapic¢ uszkodzenia kalorymetru.

W przypadku przekroczenia maksymalnej wartosci energii
doprowadzonej zaleca sie odestanie kalorymetru.

Zamkniecie kalorymetru

1. W otwartym kalorymetrze na srodku zamocowac do drutu
zaptonowego wiokno bawetniane, uzywajac petli.

2. Odmierzy¢ substancje z doktadnoscig do 0,1 mg bezposrednio
do tygla.
W razie potrzeby wla¢ do zbiornika wewnetrznego
destylowang wode lub roztwor.

Maksymalna wartos¢ wprowadzanej wagi netto jest ograniczona
do minimum i wynosi okoto 5 g.

Zagtebienie na wsad w postaci
destylowanej wody lub roztworu

Podczas pracy z nieznanymi substancjami nalezy najpierw
wybierac bardzo mate wartosci wagi netto (ok. 0,2 g) w celu
okreslenia potencjatu energetycznego. W przypadku spalania
nieznanych prébek nalezy opusci¢ pomieszczenie lub zacho-
wac bezpieczna odlegtos¢ od kalorymetru.

Jezeli podczas préby spalania w naczyniu kalibracyjnym
zostanie zastosowany wsad w postaci destylowanej wody
lub roztworow, wczesniej nalezy wykonac kalibracje z takim
samym wsadem i iloscia wsadowa.

PRECONDITIONS

Close system!

X Combustion chamber closed
X System closed

CANCEL

PRECONDITIONS

CONTINUE

Close system!

o/ Combustion chamber closed
/  System closed

CANCEL

CONTINUE

Po wtozeniu probki, zetknieciu jej z drutem zaptonowym
i natozeniu zbiornika wewnetrznego nalezy zamknac system
kalorymetryczny.

W kolejnym oknie pojawia sie zapytanie skierowane do
uzytkownika, czy system jest prawidtowo i bezpiecznie zamkniety.

Jesli zbiornik spalania i caty system sa prawidtowo zamkniete,
pomiar uruchamia sie automatycznie.

Wskazowka:

Jedli zbiornik wewnetrzny i/lub pierscien zamykajacy z trudem
mozna zamknac przy uzyciu uchwytu, nalezy zastosowac sie do
wskazowek dotyczacych smarowania pierscieni uszczelniajacych!

(strona 35)



Kontrola warunkow wstepnych przed pomiarem

PRECONDITIONS

Ignition centact
Oxygen pressure
Water detected

Limit £ Water £ Start temp.
19.0 =19.7671 £ 22.0

CALS

Bez ogrzewania
C1.20:

START

PRECONDITIONS

Ignition contact
Oxygen pressure
Water detected

Limit & Water = Start temp.
19.0 £7.302 = 220

LA

Z ogrzewaniem
C1.20:

START

Przebieg pomiaru

Podczas kontroli warunkow wstepnych przed pomiarem rozréznia

sie zastosowanie z ogrzewaniem lub bez ogrzewania C 1.20.

Kontroli poddawane s3 przy tym nastepujace elementy:

- Styk zaptonowy

+ Wystarczajaca ilos¢ tlenu

 Otwarte przytacze wody

+ Odpowiednia temperatura wody lub, przy stosowaniu
ogrzewania, sprawne ogrzewanie

- Styk zaptonowy:
Sprawdzenie, czy wystepuje styk zaptonowy

+ Cisnienie tlenu:
Sprawdzenie, czy w systemie panuje cisnienie tlenu
odpowiednio wysokie do przeprowadzenia pomiaru

- Wykryta woda:
Sprawdzenie, czy w systemie wykryto wode

+ Limit < woda < temp. pocz.:
Sprawdzenie, czy aktualna temperatura wody miesci sie
w dozwolonym zakresie

 Test ogrzewania:
Sprawdzenie sprawnosci ogrzewania

Status: Water filling
[FEESE—— = e e [

“C

CANCEL

S$tatus: Waiting for sensor
FIETE— A= o]

“C

CANCEL -:Isalu

Status: Stabilizing
|1 | | — m—m | — " 0

b a4

D a0
CANCEL

Status: Waiting for sensor
| s s | | | — | — | | |

Current temp. [*C]: 27.705
Ignition temperature [*C]: 0.0
Measuring time [m:ss]: 0:00
Filling time [m:ss]: 0:28

CANCEL

Pomiar przebiega w kilku etapach. Ponizej znajduje sie opis
etapow pomiaru.

. Faza 1:
Napetnianie kalorymetru woda
WSKAZOWKA:

Po wiaczeniu kalorymetru C 1 lub po 2-godzinnej przerwie
podczas napetniania kalorymetru C 1 nastepuje jeszcze
posrednie opréznienie (ptukanie H,0). Gdy tylko czujnik
wody wykryje obecno$¢ wody, wigcza sie mieszadto. Po
krotkim okresie oczekiwania rozpoczyna sie faza 2.

. Faza 2:
Napetnic¢ kalorymetr tlenem (wskazowka: jesli wybrana
jest opcja Ptukanie O, w menu gtéwnym  Ustawienia
podstawowe, zbiornik wewnetrzny jest dwukrotnie
przeptukiwany przy uzyciu tlenu).

WSKAZOWKA:
Oprocz wskazania w postaci grafiki mozna wybrac takze
szczegOtowy widok zawierajacy nastepujace informacje:

. Aktualna temperatura:

Srednia wartos¢ aktualnych temperatur
. Temperatura zaptonu:

Aktualnie zmierzona temperatura
. Czas pomiaru:

Wskazanie: Czas trwania pomiaru

. Czas napetniania:
Napetnienie kotta wewnetrznego woda.
Czas napetniania jest specyficzny dla uzytkownika i
powinien by¢ staty dla kazdego pomiaru. Przy dtuzszym
czasie napetnienia sprawdzic filtr.



Status: O, filling
| [m=i e o o
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CANCEL DETAILS

Status: Stabilizing
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CANCEL DETAILS

Status: Main test
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CANCEL DETAILS

Status: Post test
1 1 1 e
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CANCEL DETAILS

Status: Venting
I N N

Sample number: 1302281606 I
Sample weight [g]: 0.95750
Calibration: of f

I¥ no.: 1

Cal. wval: [Jigl: 24 5 39

PLEASE WAIT...

. Faza 3:
Napetnianie tlenem

. Faza 4:
Wahanie temperatury i préba wstepna

. Faza 5:
System wykonuje zapfon, rozpoczynajac tym samym
gtowna probe.

INFO: Trwajacy pomiar mozna na kazdym etapie zakonczy¢,
wybierajac przycisk ,Anuluj”.

. Faza 6:
Proba koncowa

. Faza 7:
Odpowietrzenie, wyswietlenie wyniku

. Faza 8:
Chtodzenie (jesli w menu gtownym — Ustawienia
podstawowe — jest aktywowana opcja Chtodzenie)
i oproznianie wody

WSKAZOWKA:
Po skorzystaniu z opcji ,Chtodzenie” w kalorymetrze
nastepuje absorpcja energii powstatej wskutek spalania.
Wyfaczenie tej opcji moze wptynac na czas pomiaru, ale
tez na dokfadno$c¢ pomiaru kalorymetru (w zaleznosci od
przepustowosci probki).

Status: System empty
1 1 | | [m

Status: Venting

I I I I I D . 1]

Sample number: 1302281606 I
Sample weight [g]: 0.95750
Calibration: of f

¥ no.: 1

Sample number:

Sample weight [g]:

Calibration:

IV no.:

1302281606 I
0.95750
of f

1

Cal. val: [Jigl 24 5 39

Cal. val.: [Jigl:

24539

OPEN SYSTEM... PLEASE WAIT... -
22



Wyswietlenie wyniki

. Faza 9:
System jest catkowicie oprozniony i mozna go otworzyc.

Mozna wyjac zbiornik wewnetrzny. Wykona¢ kontrole wzrokowa
w celu sprawdzenia, czy prébka zostata catkowicie spalona
w tyglu.

Czyszczenie zbiornika wewnetrznego

Status: Waiting Status: Waiting Status: Waiting Status: Waiting

1 I I N N S . . 1 I N N S . . 1 I N N S . . 1 I I N N S .
Sample number: 1302281456 I IV no.: 1 QExtern 2[J]: 0 Qlgnition [J]: 0.0

Sample weight [g]: 0.95750 I¥ C-value [JIK]: 4000 Qlgnition [J]: 0.0 Delta T: [KIk 5.8761
Calibration: of f QExtern 1[J]: 50 Delta T: [K]: 5.8761 I Ref. cal. val.:[Jig]: 26457

IV ne. 1 QExtern 2[J]: 0 Ref. c¢al. val.:[Jigl: 26457 Ignition temp. [*C]: 20.10 I
Cal. val: [Jgl: 24495 Cal. val: [Jigl 24495 Cal. val: [Jigl 24495 Cal. val. [Jigl: 24495

o5 o5 o] o

Po kazdym procesie spalania nalezy oczyscic¢ ze skroplin wszystkie
czesci zbiornika wewnetrznego, ktore zetknely sie z produktami
spalania. Wystarczy doktadnie wytrzec te elementy chfonna
szmatka z materiatu niepozostawiajgcego resztek wiokien. W ten
sam sposob usunac resztki pozostate w zbiorniku wewnetrznym
po spalaniu, np. sadze lub popidt. Jedli nie mozna oczysci¢
zbiornika wewnetrznego w opisany sposob (np. wskutek

Kolejny pomiar

powstatych wypalen lub wzeréw), w zadnym wypadku nie wolno
czysci¢ zbiornika mechanicznie.

Nalezy wowczas skontaktowac sie z odpowiedzialnym punktem
serwisowym lub przestac zbiornik wewnetrzny do kontroli
i czyszczenia w fabryce.

MEASUREMENTS
e —
Last result
System test
Measurement archive

Calibration archive

Memory overview

BACK

Wskaznik przegladu pamieci

Po wcisnieciu elementu wielofunkcyjnego wskaznik wyniku
powraca do podmenu pomiaru i mozna rozpoczac kolejna
probe.

WSKAZOWKA:
Poniewaz podczas pierwszego pomiaru kalorymetr C 1
(wszystkie czesci wewnetrzne) nie jest jeszcze rozgrzany
do temperatury roboczej, wynik pierwszego pomiaru moze
znacznie odbiegac od kolejnych pomiaréw z tej samej
serii prob. Dlatego zalecamy nie ocenia¢ tego wyniku, lecz
w razie potrzeby usuna¢ go.
Alternatywnie mozna rowniez przeprowadzi¢ test systemu,
patrz rozdz. ,Test systemu”.

CHECK ARCHIVE MEMORY!

Calib. Curr. Max
V1 22°C 14 15
V1 30°C 0 15

V2 22°C 0 15 i;
IV230°C 0 15 '
Meas. 30 100

Zastosowanie jednorazowego tygla

Jesli po wcisnieciu przycisku ,Nowy pomiar” wyswietla sie
przeglad pamieci, to znaczy, ze pamig¢ pomiaréw/kalibragji
jest niemal catkowicie zapetniona. Jesli osiagnieto maksymalna
liczbe zapisow, w tym trybie nie mozna zapisa¢ nowych
pomiarow/kalibracji. Po wcisnieciu przycisku OK nastepuje
przejscie do okna ,Nowy pomiar”. Usunac niepotrzebne
pomiary/kalibracje.

NEW MEASUREMENT

Sample weight [g]: X 0.00000
Calibration: of f
Sample number: 1302281452
QExtern 1[J]: 50
QExtern 2[JI: 0
Sample weight = 0

CANCEL | START

Jednorazowego tygla mozna uzy¢ zamiast tygla metalowego lub
kwarcowego. Jednorazowy tygiel ulega catkowitemu spaleniu
podczas pomiaru (patrz rozdz. ,, Akcesoria”).

INFO: Wprowadzenie masy jednorazowego tygla zastepuje
podanie wartosci QExtern1. 50 J nie jest uwzgledniane,
poniewaz w przypadku jednorazowego tygla nie uzywa sie

drutu zaptonowego.



Zastosowanie wagi

NEW MEASUREMENT

Sample weight [g]: 0.00000
Calibration: of f

Sample number: 1302281452
GQExtern 1[J]: 50

QExtern 2[J]: 0

Sample weight = 0

BACK

NEW MEASUREMENT

Calibration: off
Sample number: 130228

QExtern 2[J]: 0

Sample weight [g]: X 0.00000

1456

Comb. crucible [g]: X 0.00000

Sample weight = 0 Comb. cruc.

CANCEL | START

W punkcie , Ustawienia — Akcesoria” mozna wybrac opcje

zastosowania wagi.

Jesli opcja ta jest wiaczona, wskazana przez wage masa zostanie
automatycznie przeniesiona do wybranego pola wprowadzania

wartosci masy.

W zaleznosci od rodzaju wagi konieczne moze by¢ aktywowanie
tej funkcji w wadze lub wcisniecie przycisku przeniesienia.
Dotyczy to zarébwno wagi netto probki, jak i masy jednorazowego

tygla.

NEW MEASUREMENT |

NEW MEASUREMENT

NEW MEASUREMENT

Calibration: of f
Sample number: 1302281456
Comb. crucible [g]: X 1.00000

QExtern 2[J]: 0

Calibration: off
Sample number: 1302281456
Comb. crucible [g]: 0.14899

QExtern 2[J]: 0

Calibration:

of f

IV no.: 1 IV no.:

Combustible crucible = MAX

1

Sample number: 1302281456
Comb. crucible [g]: 0.14899
QExtern 2[J]: 0

IV no.: 1

CANCEL ‘ START CANCEL

START

CANCEL START

Dopuszczalne wartosci masy

NEW MEASUREMENT
Sample weight [g]: 2.50000

Calibration: oh

Sample number: 1302281456
Comb. crucible [g]: X 1.00000
QExtern 2[J]: 0

W. samp. limit Comb. cruc. 2 MAX~]

CANCEL | START

NEW MEASUREMENT

Sample weight [g]: X 0.00000

Calibration: of f

Sample number: 1302281452
QExtern 1[J]: 50
QExtern 2[JI: 0

Sample weight = 0
CANCEL | START

Po wprowadzeniu niedozwolonej wartosci masy przycisk OK jest
nieaktywny (wyszarzony) i nie mozna go wcisnac.

. Waga netto:
Dopuszczalne sg wartosci wagi netto od 0,00001 g do
4,99999 g! Od wartosci 2,5 g dodatkowo pojawia sie
informacja o tym, Ze waga netto znajduje sie w zakresie
granicznym (waga netto w zakr. granicznym).

. Jednorazowe tygle:
Dopuszczalne sg wartosci wagi netto od 0,00001 g do
0,99999 g! Wartosci wagi netto przekraczajace 0,99999 g
sg niedozwolone.

Przyktad: Waga netto w zakresie granicznym i zbyt wysoka waga
netto jednorazowego tygla

Potwierdzi¢ wybor przyciskiem OK.



Przerwanie pomiaru

Do you really want to
cancel the current
measurement’?

A\

YES

Pomiary

Nowe pomiary

Trwajacy pomiar mozna w kazdej chwili przerwac.

Bezposrednio po zaptonie system odczeka jednak jeszcze

1 minute z oprdznieniem, w przeciwnym razie zachodzi ryzyko
niecatkowitego spalenia probki.

Po potwierdzeniu przerwania pomiaru system opréznia sie
automatycznie i przechodzi w bezpieczny stan, w ktérym mozna
otworzy¢ kalorymetr i wrdci¢ do menu gtownego.

MEASUREMENTS

New measurement
Last result
System test
Measurement archive

Calibration archive

Memory overview

BACK

Ostatni wynik

Nowy pomiar:

Przygotowanie i uruchomienie pomiaru

Ostatni wynik:

Wyswietlenie wyniku ostatniego pomiaru

Test systemu:

Sprawdzenie dziafania kalorymetru

Pomiary archiwalne:

System moze zapisa¢ w pamieci nawet 100 pomiarow.
Kalibracje archiwalne:

Przy obu trybach pracy (22 °Ci 30 °C) system moze
dla kazdego zbiornika wewnetrznego (1 i 2) zapisac po
15 kalibracji.

Przeglad pamieci:

Wskaznik przegladu pamieci

LAST RESULT

Na tym ekranie wyswietla sie poprzedni, zakonczony pomyslnie

Sample number: 1302281456 pomiar.
Sample weight [g]: 0.9575
Calibration: of f
IV no. 1
IV C-value [JiK]: 4000
Cal. val.: [Jigl: 24495

BACK
LAST RESULT LAST RESULT
I¥ C-value [JIK]: 4000 QExtern 2[J]: 0
QExtern 1[J]: 50 Qlgnition [JI: 0
QExtern 2[J]: 0 Temp. increase: 5.8761
Qlgnition [J]: 0 Ref. cal. val. 26457
Temp. increase: 5.8761 Ignition temp. [*C]: 2010
Cal. val.: [Jigl: 24495 Cal. val.: [Jig]: 24495

BACK




Test systemu

MEASUREMENTS

Mew measurement

Last result
Measurement archive
Calibration archive

Memory overview

BACK

Kontrola dziatania systemu.

Do testu systemu nalezy uzy¢ jednej lub dwdch tabletek
kwasu benzoesowego. Alternatywnie mozna takze uzy¢ np.
odpowiedniej ilosci cukru lub innego paliwa.

Test systemu ma na celu kontrole dziatania catego systemu.
Podczas testu nastepuje przefgczenie wszystkich funkgji, podobnie
jak w przypadku normalnego pomiaru. Jesli test systemu zostanie
wykonany bezbtednie, to znaczy, ze system dziata prawidfowo.

Test systemu mozna wykona¢ w celu ,rozgrzania” systemu.

Test jest wykonywany szybciej niz normalny pomiar, poniewaz
nie obejmuje etapu analizy, i poprawia doktadnos¢ pierwszego
pomiaru, dzieki czemu nie trzeba pdzniej ignorowac pierwszego

pomiaru.

PRECONDITIONS PRECONDITIONS

PRECONDITIONS

PRECONDITIONS

Close system! Close system!

X
X

CONTINUE

Status: Post test
L e e |

Combustion chamber clesed
System closed

Combustion chamber closed
System closed

v
X

CONTINUE

Ignition contact
Oxygen pressure
Water detected

Limit £ Water = Start temp.
19.0 219.7713 2 220

L R N

START

INFORMATION

“C
The system test was
successful.

INFORMATION

Status:  Venting

1.0 2.0 3.0

0.0

Pomiary archiwalne

The system test was
successful.

Status: System empty

CANCEL PLEASE WAIT... OPEN SYSTEM...

Ignition contact
Oxygen pressure
Water detected

Limit £ Water £ Start temp.
19.0 £7.302 = 220

LR N

START

MEASUREMENT ARCHIVE

W archiwum mozna zapisa¢ nawet 100 pomiaréw. Wykonany
pomiar jest automatycznie dodawany do archiwum.

1 1303041648 e ‘ ; I .
Wyswietla sie numer wiersza, nazwa pomiaru i wynik.

201 303011636 26425 Po kliknieciu na pomiar wyswietlajg sie dodatkowe szczegoty.
3 1303041614 26413
4 1303041556 26504
5 1303041545 26415
6 1303041532 26502

BACK | EDIT
MEASUREMENT ARCHIVE MEASUREMENT ARCHIVE MEASUREMENT ARCHIVE
25 1303040936 26490 Sample number: 1303040815 IV C-value [JIK]: 4520

Sample weight [g]: 1.0975 QExtern 1[J]: 50

26 1303040914 26470 Calibration: of f QExtern 2[J]: 0
27 1303040856 26473 IV no.: 1 Qignition [J]: 75
28 1303040845 26505 IV C-value [JIK]: 4520 Temp. increase: 3.8457
29 1303040832 26461 Cal val:  [Vigh 26449 Cal val: [Vl 26449
30 1303040815 26449 I Back ElCh

BACK | EDIT



Pomiary archiwalne: Edytuj

MEASUREMENT ARCHIVE

25 1303040936 26490

26 1303040914 26470

27 1303040856 26475

28 1303040845 26505

29 1303040832 26461

30 1303040815 26449
BACK

EDIT

Delete

Delete all

\ BACK \

Pomiary archiwalne: Drukuj

Po kliknieciu przycisku ,EDIT” w widoku listy pojawia sie kolejne
okno, w ktorym mozna wybrac tryb edycji.

Drukuj:

« Istnieje mozliwos¢ wybrania i wydrukowania pomiarow.
Usun:

+ Istnieje mozliwo$¢ wybrania i usuniecia pomiarow.
Usun wszystkie:

+ Wszystkie pomiary zostang usuniete.

Po wybraniu jednego z tych punktéw menu ponownie pojawia
sie widok listy, w nagtowku okna widnieje zas aktywna funkcja
edydji. Zamiast przycisku ,EDIT” pojawia sie przycisk ,OK".

PRINT

1303041648
1303041636
1303041614
1303041556
1303041545
1303041532

26425
26413
26504
26415
26502

1
2
3
4
5
6

BACK | OK

PRINT

USER INFO

1303041648
1303041636
1303041614 26413
13030415586 26504

1303041545 26415 Ny

6 1303041532 26502

26503
26425

v

v

1
2
3
4
5

BACK | oK

Pomiary archiwalne: Usun

Print selected
measurement(s) how?

A

BT <

Klikniecie na poszczegolne pomiary prowadzi do ich wyboru
i oznaczenia zielonym haczykiem. Ponowne klikniecie powoduje
cofniecie wyboru.

Po potwierdzeniu wybranych pomiaréw przyciskiem , OK”
wyswietla sie wskazdwka dla uzytkownika. Po potwierdzeniu
przyciskiem ,, OK” nastepuje wydruk wybranych pomiarow.

DELETE

1 1303041648

2 1303041636 26425
3 1303041614 26413
4 1303041556 26504
5 1303041545 26415
6 1303041532 26502

BACK | oK

Po kliknieciu przycisku ,,OK” pojawia sie nastepujace okno
dialogowe:

Po potwierdzeniu przyciskiem ,,OK" nastepuje usuniecie
wybranych pomiaréw.

DELETE USER INFO
1 1303041648 26503 I
2 1303041636 26425 Vv e sctad
measurement(s) now?

3 1303041614 26413
4 1303041556 26504 F
5 1303041545 26415
6 1303041582 26602 v

BACK oK | cance  IEEEETEEEN




Pomiary archiwalne: Usun wszystko

EDIT
Print

Delete

Delete all

BACK

USER INFO

Delete all measurements
now?

CANCEL 0K

Kalibracje archiwalne

Po kliknieciu przycisku ,,OK” pojawia sie nastepujace okno
dialogowe:

Po potwierdzeniu przyciskiem ,OK" nastepuje usuniecie
wszystkich pomiarow.

CALIBRATION MODE

C-values1 (30°C)
C-values 2 (22°C)
C-values 2 (30°C)

BACK

CALIBRATION ARCHIVE

1 1303041115 4532
1303041069 4527

2

3 1303041036 4533
4 1303041018 4532
5 1303041001 4527

Current C-value 1 [J/IK]: 4000

BACK | EDIT

Kalibracje archiwalne: Edytu;j

Po wybraniu tej opcji wyswietla sie odpowiednie archiwum.

INFO: W kazdym archiwum kalibracji mozna zapisa¢ nawet
15 kalibracji.
Wykonana kalibracja zostaje automatycznie zapisana
w odpowiednim archiwum.

Wyswietla sie numer wiersza, nazwa kalibracji i wynik (wartos¢ Q).
Pod lista wyswietla sie aktualna wartosc¢ C systemu (w kolorze
czerwonym). Po potwierdzeniu na elemencie wielofunkcyjnym
wysSwietlaja sie szczegoly pomiaru. W celu obliczenia wartosci C
nalezy wybrac opcje , Edit”.

INFO: Warto$¢ C mozna takze wprowadzic recznie, korzystajac
z opcji Menu gtdwne > Ustawienia podstawowe .

EDIT
C-value selection

Print
Delete

BACK

Po kliknieciu przycisku ,EDIT” w widoku listy pojawia sie kolejne
okno, w ktorym mozna wybrac tryb edycji.

Wybdr wartosci C:

- Kalibracje mozna wybra¢ w celu ponownego okreslenia
wartosci C.

Drukuj:

« Istnieje mozliwos¢ wybrania i wydrukowania kalibracji.

Usun:

« Istnieje mozliwo$¢ wybrania i usuniecia kalibracji.

Po wybraniu jednego z tych punktéw menu ponownie pojawia
sie widok listy, w nagtowku okna widnieje zas aktywna funkcja
edycji. Zamiast przycisku ,EDIT” pojawia sie przycisk ,,OK".



Kalibracje archiwalne: Wybor wartosci C

C-VALUE SELECTION

1303041115
2 1303041059 4527
3 1303041036 4533
4 1303041018 4532
5 1303041001 4527
Current C-value 1 [J/IK]: 4000

BACK | oK
C-VALUE SELECTION USER INFO
1 1303041115 4532 v
2 1303041059 4527 ARlyshewiCzvalues A
3 1303041036 4533 v

New value [JIK]: 4532

5 1303041001 4527 RSD [%]: s
Current C-value 1 [WK]: 4532

Back | oK | cancee  JEEETIEE

Kalibracje archiwalne: Drukuj

Klikniecie na poszczegolne kalibracje prowadzi do ich wyboru

i oznaczenia zielonym haczykiem. Ponowne klikniecie powoduje
cofniecie wyboru. Pod widokiem listy wyswietla sie nowa wartosc
C (Srednia wartosc).

Po kliknieciu na przycisk ,OK" wyswietla sie nastepujaca

wskazowka dla uzytkownika:

Po kliknieciu na przycisk ,,OK” nowa wartos¢ zostanie

zastosowana.

INFO: W celu obliczenia RSD nalezy wybra¢ co najmniej dwie
wartosci C. W przeciwnym razie wynik bedzie wartoscig
nieskonczona i jako RSD bedzie wyswietlac sig , Inf".

Wzér obliczeniowy: X to szereg danych (x1, .... xn), a N to liczba.

Relative Standard Deviation (RSD)

= (standardowe odchylenie / srednia wartos¢) x 100
Srednia wartos¢: X = Xyoon = (5" X, /N
Standardowe odchylenie:

0= \/ ZNn:7 (Xn - XMean)z/(N - 7)

INFO: Nowa warto$¢ wyswietla sie rowniez w opcji Menu

gtowne — Ustawienia podstawowe.

EDIT

C-value selection

Delete

BACK
PRINT USER INFO
1 1303041115 4532 v

Print selected

2 ARLEALE el calibration(s) now? &
3 1303041036 4533 v
4 1303041018 4532 v

5 1303041001 4527
Current C-value 1 [JK]: 4532
BACK | 0K

T

Kalibracje archiwalne: Usun

Klikniecie na poszczegolne pomiary prowadzi do ich wyboru
i oznaczenia zielonym haczykiem. Ponowne klikniecie powoduje
cofniecie wyboru.

Po kliknieciu przycisku ,,OK” wyswietla sie nastepujace okno
dialogowe:

Po potwierdzeniu przyciskiem ,OK" nastepuje wydruk wybranych
kalibracji.

EDIT

C-value selection

Print

BACK
DELETE USER INFO
1 1303041115 4532
Delete selected
2 1303041059 4527
'/ calibration(s) now? A
3 13030410386 4533
4 1303041018 4532
5 1303041001 4527 i
Current C-value 1 [JIK]: 4532

Klikniecie na poszczegolne pomiary prowadzi do ich wyboru
i oznaczenia zielonym haczykiem. Ponowne klikniecie powoduje
cofniecie wyboru.

INFO: Nie mozna usunac¢ kalibracji, ktére sa wykorzystywane do
obliczania aktualnej wartosci C.
S3 one wyszarzone i nie mozna ich zaznaczyc.

Po kliknieciu na przycisk ,OK" pojawia sie nastepujace okno
dialogowe:

Po potwierdzeniu przyciskiem ,,OK" nastepuje usunigecie
wybranych kalibracji.



Ustawienia podstawowe

DEFAULT SETTINGS
C-value 1 [VIK]:

D 1v1: 1

C-value 2 [VIK]: 0

ID 1v2: 2

Ref. cal. value [Jig]: 26457

Ho Comb. cruc. [Jigl: 19839
CANCEL | SAVE

DEFAULT SETTINGS

Ho Comb. c¢ruc. [Jigl: 19839
Start temperature [°C]: 22.0
QExtern 1 [J]: 50
QExtern 2 [J]: 0
0, rinse: off
Cool Down: on

| CANCEL | SAVE

DEFAULT SETTINGS

Start temperature [*C]: 22.0
QExtern 1 [J]: 50
QExtern 2 [J]: 0
0, rinse: of f
Cool Down: oh

Extend. O, Emptying [min]: 0

CANCEL

. Wartosc¢ C IB1; wartos¢ C IB2:
Warto$¢ C odpowiedniego zbiornika wewnetrznego

. ID IB1; ID IB2:
Numer odpowiedniego zbiornika wewnetrznego

. Ref. Wartos¢ opatowa:
Referencyjna wartos¢ opatowa kwasu benzoesowego:

. H, Jednorazowy tygiel:
Warto$¢ opatowa jednorazowego tygla

. Temperatura poczatkowa:
Zmiana trybu pracy pomiedzy 22 °C a 30 °C

. QExtern 1; QExtern 2:
Standardowe wartosci zewnetrznych energii 1 lub 2

. 0, Ptukanie:
Przed pomiarem zbiornik wewnetrzny mozna optukac
tlenem (2x z pozniejszym napetnieniem).

. Chtodzenie:
Chtodzenie systemu po pomiarze

. Przedtuzone odpowietrzanie [min]:
Mozliwos¢ ustawienia w zakresie 0-99

WSKAZOWKA:
W przypadku stosowania modutu ptuczki gazowej czas
odpowietrzania nalezy przedtuzyc.

Ustawienia
ETTiNGe Menu ustawien zawiera nastepujace punkty:
Date / Time . Data/godzina
Units . Jednostki
Display |/ Keypad
e . Wyswietlacz/klawiatura
Accessories . JeZyk
Chiller temperature . Akcesoria
BACK . Test chtodnicy

Data/godzina

DATE /| TIME
Date: 04, March 2013
ims: flieds.2d Ustawianie czasu systemowego i daty. Dane te sg wykorzystywane
przy automatycznym generowaniu nazwy nowego pomiaru.
CANCEL | SAVE
Jednostki
UNITS
e Uzytkownik moze wybiera¢ pomiedzy wymienionymi ponizej
jednostkami:
BTU/lb
MJikg . g
. cal/g
. BTU/Ib
CANCEL | SAVE . MJ/kg




Wyswietlacz/klawiatura

DISPLAY | KEYPAD

Colour range:

Key tones: yes
Animated menu: yes
CANCEL | SAVE

Odwrécony widok menu

W tym menu uzytkownik moze:

. wybrac i zmienic kolor tfa wyswietlacza.
Jako kolor tta mozna wybrac biaty lub czarny.

. wigczyd i wylaczy¢ dzwigk przyciskow.

. zmienia¢ widok menu — do wyboru jest widok animowany
i widok listy.

MENU

| 0 E l

Settings

o

28.02.2013 13:33:27 28.02.2013

Czarna paleta kolorow

Widok listy

v

Settings

13:31:.47

Biata paleta koloréw

MENU

Measurements

Default settings
Settings
Maintenance

Infoermation

28.02.2013 13:34:58

Jezyk

LANGUAGE

Deutsch {German)

English

rh 37 (Chinese)
Italiano (Italian)
Espafiol (Spanish)

Frangais (French)

CANCEL | SAVE

LANGUAGE

Italiano {Italian)

Espafiol (Spanish)
Frangais (French)
pycckunit (Russian)
H#3:E (Japanese)

Portugués (Portuguese)

CANCEL

Wybor jezyka systemowego



Akcesoria

Wybdr akcesoriow
ACCESSORIES

- Ogrzewanie:

Heater: of f ) . .

Zastosowanie podczas pomiaru ogrzewania C 1.20
Combustible crucible: no . Jednorazowe tyg|e
Printer: of f tak/nie

Mase jednorazowego tygla mozna poda¢ w menu , Now
Service info: ne €] 9o1y9 P " y

pomiar” recznie lub poprzez przestanie danych z wagi.
Balance: of f + Drukarka:

Zastosowanie drukarki seryjnej

Mozliwosci wyboru:

CANCEL SAVE o Wyt brak wydruku
« krotki wydruk wynikoéw
« standardowy: wydruk wynikdéw wraz z wartosciami
temperatury

+ Info serwis:
Informacje serwisowe sg podawane przy uzyciu seryjnego
ztacza.
+ Waga:
Wybor rodzaju wagi.
Mozliwosci wyboru:

. Wyt.
. Sartorius/Kern
. Mettler-Toledo
. Ohaus
Test chtodnicy
SETTINGS SHILLER TEST Sprawdzeme,l Czy temperatura wody
e ch’rodzgca miesci sig w wymaganym
- zakresie
Units Actual temperature chiller: o
19.7691 19,5 +/-1,5 °C przy tempera-

Display / Keypad i
turze roboczej 22 °C
Language Set temperature chiller:

lub

Accessories 20.5
27,5 +/-1,5 °C przy tempera-

Chiller temperature i A
turze roboczej 30 °C.

BACK BACK

Konserwacja

Menu konserwacji:

W celu wykonania programéw konserwacyjnych system musi by¢ otwarty.

Menu konserwacji znajduje sie w opcji Menu -> Konserwacja i zawiera nastepujace punkty:

MAINTENANGE Wskazania programow konserwacyjnych, ktore moga byc
R regularnie wykonywane przez uzytkownika.
Change seal

Test stirrer Wyjac zbiornik wewnetrzny oraz dno zbiornika i odstawi¢
je na bok.

0, System blow
Servo up

Servo down

Do not close system!
BACK




Wymiana uszczelki:

1 W menu Konserwacja potwierdzi¢ wybor przyciskiem
,Wymien uszczelke”. W kalorymetrze C 1 musi by¢ przy tym
dostepne cisnienie tlenu.

2 Wykrecic $rubokretem ttok (poz. 38 /i) w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara.

3 Zdja¢ pierscien samouszczelniajacy o profilu okragtym (poz.

38 V).

Natozy¢ na ttok nowy pierécien (poz. 38 VI).

Whkrecic ttok i dokrecic go.

Jeszcze raz wcisnac przycisk , Wymien uszczelke”, ttok

przesuwa sie do pozycji wyjsciowej.

Pierscien samousz-

czelniajacy o profilu
okragtym (uszczelka
zaworu wlotu wody)

[ )INCARNN

Test mieszadta

W celu przeprowadzenia kontroli wzrokowej mieszadto nalezy wigczyc¢ i wytgczyc.

0, System blow:

1 Wyjac zbiornik wewnetrzny z dolnej czesci i odstawic go na
bok.

2 Po uptywie ok. 20 s wcisna¢ przycisk , O,-System blow”,
zakry¢ recznie otwory papierowym recznikiem lub innym
podobnym materiatem.

3 Po uplywie ok. 3 s ten stan samoczynnie sie dezaktywuije.

Mieszadto

W ten sposob nastepuje wydmuchanie skroplin blow

i zanieczyszczen zalegajacych w przewodach.

Podniesienie serwo

Trzpien blokujacy zostaje wysuniety. Trzpien
blokujacy

Opuszczenie serwo
Trzpien blokujacy zostaje wsuniety.

Informacje

INFORMATION W tym oknie podane sa nastepujace informacje:

Software: 1.3 (28.02.2013) ) o

. . wersja oprogramowania i firmware

Firmware: 0.99 (09.12.2011)

Serial number: 00.0000000 . numer seryjny urzadzenia

Service: 01.01.2011 . .

. data ostatniego serwisu
Pressure test: 01.01.201
Ignhitions: 0 . data ostatniej kontroli cisnieniowej
BACK . liczba wykonanych zaptonow

INFORMATION . liczba zaptondw, po ktdrej nalezy wykonac kolejng kontrole

Serial number: 00.0000000 cisnieniowa

Service: 01.01.2011 . . . .

. liczba wykonanych zapfonow oraz informacje o pomocy

Pressure test: 01.01.201 technicznej

Ignitions: 0 i

N oe . dane kontaktowe firmy IKA

Support: www.ika.com




Informacje dla uzytkownika: Pamiec

CHECK ARCHIVE MEMORY!

Przed wprowadzeniem nowego pomiaru
Calib. Curr. Max
V122°C 14 15

I¥1 30°C 0 15

V222°C 0 15 i;
V230°C 0 15 '
Meas. 30 100

Po wprowadzeniu nowego pomiaru

Informacje na temat dostepnego miejsca w pamieci przy
wybraniu punktu menu ,Nowy pomiar”.

Ta informacja wyswietla sie, gdy wartos¢ znajduje sie

w krytycznym zakresie, tj. przy 95 ze 100 mozliwych pomiarow
w pamieci lub przy 13 z 15 kalibracji w pamieci dla IB1, IB2 przy
temperaturze roboczej 22 °C lub 30 °C.

USER INFO

Archive is full.

This measurement cannot
be saved.

Delete old measurements!

A

ARCHIVE

USER INFO

Archive is full.

This calibration cannot he
saved.

Delete unused calibrations.

A
m

ARCHIVE SKIP

Wymiana czesci zuzywajacych sie

Wymiana uszczelki zaworu O,

Po wprowadzeniu wartosci dla nowego pomiaru odbywa sie
ponowna kontrola pamieci archiwalnej i jesli brak wolnego
miejsca w pamieci, wyswietla sie nastepujacy komunikat:

W zaleznosci od wyboru pomiaru lub kalibracji wskazanie moze
sie zmieniac.

Uzytkownik moze zignorowac ten komunikat, wowczas nastepny
pomiar lub kalibracja nie zostanie zapisana. Mozna takze przejsc
za pomoca przycisku ,Archiwum” do odpowiedniego archiwum

i usunac stare lub niewykorzystywane pomiary lub kalibracje.

Uzywac tylko oryginalnych czesci zamiennych IKA®!

1 Wykrecic tuleje (poz. 33) dotaczonym narzedziem SW11.
2 Wykreci¢ srubokretem ttok (poz. 32/21) za pomoca pincety.
3 Zdjac pierscien samouszczelniajgcy o profilu okragtym
(poz. 40), wiozy¢ nowy pierscien. Zwroci¢ uwage na
prawidtowe osadzenie pierscienia.

[Sa NN

Wykrecic tuleje (poz. 33) dotaczonym narzedziem SW11,
zZwrocic¢ przy tym uwage na prawidtowa pozycje pierscienia
samouszczelniajacego o profilu okragtym (poz. 32/8).

Wykreci¢ srubokretem ttok (poz. 32/21) z powrotem w otwor.

o
(10,0 x 2,5)




Wymiana drutu zaptonowego

Wskazowka
1 W celu poluzowania drutu zaptonowego (poz. 24) z elektrody bezpieczenstwa:
zapfonowej (poz. 23) odkreci¢ obie nakretki 6-katne (poz. 13) Uzywac tylko

kluczem maszynowym dwustronnym ptaskim SW 5,5.

2 Zdjac najwyzsza nakretke (poz. 13/1).

3 W celu poluzowania drutu zaptonowego z elektrody pomia-
rowej (poz. 22) przytrzymac uchwyt tygla, odkreci¢ nakretke
6-katna (poz. 13/3) za pomoca klucza maszynowego dwustron-
nego ptaskiego SW 5,5.

4 Wykrecic¢ $rube (poz. 25), przytrzymujac jednoczesnie uchwyt tygla.

5 Wyjac stary drut zaptonowy i zamocowac nowy.

6 Natozyc drut zaptonowy (poz. 24) na srube (poz. 25) w sposob
przedstawiony na rysunku.

7 Whkreci¢ srube (poz. 25) w uchwyt tygla, nakreci¢ nakretke sze-
$ciokatnga (poz. 13/3) na srube.

8 Whkreci¢ calg jednostke (poz. 25, 24, 10, 13) w elektrode pomia-
rowa, az $ruba bedzie stabilnie zamocowana na drucie zaptono-
wym.

9 Ustawi¢ uchwyt tygla, tak by nie stykat sie z elektroda zaptonowa,
skontrowac nakretka szesciokatna na elektrodzie pomiarowe;.

10 Ustawic¢ dolng nakretke na elektrodzie zaptonowej (poz. 13/2)
w taki sposob, by drut zaptonowy byt ustawiony poziomo.

11 Zaczepic drut zaptonowy (poz. 24) na elektrodzie zaptonowej
(poz. 23).

12 Nakreci¢ gorng nakretke (poz. 13/1) i dokreci¢ drut zaptonowy
obiema nakretkami, przytrzymujac dolng nakretke.

oryginalnych czesci
zamiennych IKA®!

Dotyczy to w szcze-
golnosci nakretek sze-
sciokatnych (nakretek
hastelloy!)

2x pierscien samouszczelniajacy
o przekroju okragtym

Wymiana elektrody zaptonowej

1 Poluzowac drut zaptonowy z elektrody zaptonowej w opisany
wyzej sposob.

2 Odkreci¢ nakretke szesciokatna (poz. 12) na spodzie dna

zbiornika wewnetrznego (poz. 2) kluczem maszynowym

dwustronnym ptaskim SW7 i wykrecic ja.

Wyjac od gory elektrode zaptonowa (poz. 23).

Wyjac pierscien samouszczelniajacy o profilu okragtym (poz. 3)

i wymienic go.

5 Zamontowac nowg elektrode, wykonujac czynnosci
w odwrotnej kolejnosci, zwrdci¢ uwage, by tuleja izolacyjna
(poz. 6) znajdowata sie w dnie zbiornika wewnetrznego.

6 Dokrecic recznie nakretke 6-katna (poz. 12).

A~ W

Uwaga: Ryzyko zwarcia przy zbyt mocno dokreconej
nakretce

Wymiana uszczelki gtownej

1 Wyja¢ pierscien samouszczelniajacy o profilu okragtym Dolna czesc¢

odpowiednim narzedziem bez ostrych krawedzi. Poz. 43  Pierécien quad-ring (92,0 x 4,5)
Pierscien samouszczelniajacy o profilu okragtym mozna réwniez ‘ '
wyjac palcami. Podnies¢ fragment pierécienia dwoma palcami, co
pozwoli na wyjecie go z rowka. Teraz mozna go catkowicie wyjgc
palcami.

Wskazdwka: Przed wiozeniem nowego pierscienia w rowek
nasmarowac pierscien smarem do pierscieni samouszczelniajacych
o profilu okragtym (smar wchodzi w zakres dostawy).

Znacznie utatwi to zamykanie kalorymetru C 1!

Zbiornik wewnetrzny
Poz. 15  Pierécien samouszczelniajacy o profilu okragtym (48,0 x 2,0)

1x Pierscien X
*

Pierscienie oznaczone *
nalezy w razie potrzeby
nasmarowac dostarczonym
smarem.




Wymiana elektrody pomiarowej

1

2

Poluzowac drut zaptonowy z elektrody pomiarowej w opisany
wyzej sposob.

Wykreci¢ elektrode pomiarowa (poz. 22) kluczem
maszynowym dwustronnym ptaskim SW 7.

Wyjac pierscien samouszczelniajgcy o profilu okragtym (poz.
17) i wymieni¢ go, w tym celu natozy¢ pierscien na nowa
elektrode pomiarowa.

Wkreci¢ nowa elektrode pomiarowa.

Zatozy¢ nowe pierscienie samouszczelniajgce (poz. 14) na
elektrode pomiarowa.

(6,0x2,0)

(3,1x1,6)

Kontrola szczelnosci za pomoca testu systemu

W celu sprawdzenia szczelnosci wykonad test systemu:

Menu ,Pomiar” = podmenu , Test systemu”.

Do kontroli szczelnosci za pomocg testu systemu nie jest
potrzebna probka/substancja kalibrujaca.

Uzy¢ do tego celu widkna bawetnianego, by sprawdzic, czy
elektroda zaptonowa jest prawidtowo zamontowana.

Jesli widkno nie spalito sie, moze to wynikac ze zwarcia z masa
miedzy elektrodg zaptonowa a dnem zbiornika wewnetrznego
(np. wskutek nieprawidtowo zamontowanego drutu
zaptonowego).

Postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na
kalorymetrze.

Usuwanie usterek i btedéw

Poniewaz nie jest stosowana prébka/substancja kalibrujaca,
test systemu zostaje przerwany i zostaje wygenerowany
komunikat o btedzie ,,MINTEMPDIFF".

Kontrola szczelnosci konczy sie pozytywnym wynikiem, gdy
widkno bawetniane spalito sie i zbiornik wewnetrzny jest
wewnatrz suchy. Z kalorymetru C 1 nie moze wydostawac sie
woda.

System kalorymetryczny C 1 jest poddawany podczas produkgji surowym kontrolom jakosciowym. Jesli mimo to wystapia usterki,
ponizszy fragment opisuje odpowiednie czynnosci pozwalajace usunac szereg usterek i bteddw.

Wszystkie usterki i btedy wystepujace podczas pomiaru sg wyswietlane w specjalnym oknie bteddw. Tam uzytkownik znajdzie opis
usterki lub btedu oraz mozliwe przyczyny.

Jesli proby usuniecia usterki nie powioda sig, nalezy zwrocic sie do serwisu technicznego autoryzowanego przez firme
IKA®.

EO1 STIRRER

STIRRER ALARM (E01)

Stirrer speed deviation! ij

Set value [rpm]: 1000
Actual value[rpm]: 623 if

Status: System empty

OPEN SYSTEM!

Bfad ten wystepuje wtedy, gdy nie zostanie osiagnieta wartosc
zadana predkosci obrotowej mieszadta.

Problem ten moze wynika¢ z uszkodzonego silnika mieszajacego.
Skontrolowac¢ funkcje mieszania za pomoca menu
konserwacyjnego.



E02 COMMUNICATION

COMMUNICATION ALARM (E02)

No communication! if

v
Status: Waiting

RESTART SYSTEM!

EO3 DRIFT ALARM

COMMUNICATION ALARM pojawia sie, gdy nie mozna nawigzac
wewnetrznej komunikacji miedzy oprogramowaniem a firmware.

DRIFT ALARM (E03)

Drift criterion not
fulfilled!

v
Status: Waiting

PLEASE WAIT...

EO4 MINTEMPDIFF

Drift Alarm

Kryterium drift temperatury podczas préby wstepnej lub
koncowej nie zostato spetnione.

Skontrolowac funkcje mieszania.

MINTEMPDIFF ALARM (E04)

No temperature
increase!

Combustion chamber could
be hot!

N
Status: Venting

PLEASE WAIT...

EO5 FILLWATER

Jesli przez 30 sekund po zaptonie temperatura nie wzrosnie o 0,5
°C, wyswietla sie alarm.

Najczestsze przyczyny tego problemu to:
. wiokno bawetniane nie styka sie z probka

. brak styku z drutem zaptonowym ze wzgledu na
zanieczyszczenie lub nieprawidtowo dokrecona srube

. staba palnos¢ probki, w razie potrzeby trzeba uzy¢ srodka
utatwiajacego spalanie

. zbyt niskie cisnienie tlenu. Skontrolowac doprowadzenie
tlenu (30-40 bar).
. zwarcie na elektrodzie zaptonowej, uchwyt tygla styka sie

z elektroda zaptonowa

FILLWATER ALARM (E05)
Filling time exceeded! it
Check the waterfilter!

]
Status: Cool Down

PLEASE WAIT...

Btad wystepuje, gdy podczas napetniania woda po uptywie 50
sekund system nie wykrywa wody na gornym wylocie.

Przyczyny tego problemu to:

. chtodnica nie jest wigczona lub przytaczona

. uszkodzona uszczelka zaworu wody

. brak tlenu (system potrzebuje cisnienia do przetaczania
zaworow)

. gérny czujnik wody jest uszkodzony

. filtr w przewodzie doptywowym jest zanieczyszczony
. zawor wody szczelny lub uszkodzony

. niepodtaczony doptyw wody

. zapchany filtr wody



EO6 EMPTYWATER

EMPTYWATER ALARM (E0E)

Emptying time exceeded! if

N
Status: Waiting

RETRY...

EO7 POSTWATERFILLING

Btad wystepuje, gdy podczas oprdzniania systemu po uptywie 60
sekund dolny czujnik wody nadal wykrywa obecnos¢ wody.

Mozliwe przyczyny tego problemu to:

. waz spustowy do zasysania powietrza znajduje sie
w wodzie. Skontrolowac utozenie weza na chtodnicy (patrz
strona 8).

. pompa jest uszkodzona. Wytaczy¢ i wigczy¢ urzadzenie
i wykonac test systemu. Zdjg¢ przewdd powrotny i spuscic
wode do ustawionego nizej zbiornika.

POSTWATERFILLING ALARM (EO7)

Start temperature not
reached! Check cooler.

v
Status: Waiting

REPEAT CANCEL

E10 FILLWATER SENSOR

Po uptywie 45 sekund w stanie post-water-filling nalezy
porownac aktualna temperature z wybrana temperaturg fill-water.
Jedli jest ona nizsza niz temperatura fill-water, nalezy rozpoczad
napetnianie tlenem.

W przeciwnym razie system odczeka jeszcze 180 sekund w celu
sprawdzenia, czy temperatura spadnie ponizej temperatury fill-
water.

Mozliwa przyczyna tego problemu jest nastawienie zbyt wysokiej
temperatury chtodnicy.

Skontrolowac chtodnice.

FILLWATER SENSOR ALARM (E10)

Water sensor error! it

v
Status: Waiting

PLEASE WAIT...

E11 SYSTEM OPEN

Woda jest zbyt wczesnie wykrywana na wylocie.

Przyczyna tego problemu jest obecnosc¢ kropli wody na czujniku.

Skontaktowac sie z serwisem.

SYSTEM OPEN ALARM (E11)

System not properly
closed!

N
Status: Waiting

PLEASE WAIT...

E12 PRESSURE

W trakcie pomiaru system nie jest prawidtowo zamkniety.
. uszkodzony zestyk zwierny!

. niezablokowana blokada.

. obrécony uchwyt obrotowy

PRESSURE ALARM (E12)

Oxygen pressure too low! ij

v
Status: Waiting

CHECK 0O, BOTTLE

Zbyt niskie cisnienie tlenu (min. 20 bar).

Czesta przyczyna tego problemu jest nieotwarta lub pusta butla
z tlenem.

Skontrolowac doprowadzenie tlenu!
WSKAZOWKA:
20 bar to minimalne cisnienie wymagane do utrzymania

pracy systemu. Jednak juz cisnienie < 30 bar moze
skutkowac odchyleniami pomiarowymi.



E13 HEATER

HEATER ALARM (E13)

Heater not connected! if

v
Status: System test

PLEASE WAIT...

E16 MAXTEMPDIFF

Uzyte ogrzewanie C 1.20 nie zostato wykryte.

Czesta przyczyna tego problemu jest wytaczone lub odtaczone
ogrzewanie w trakcie pomiaru.

Skontrolowac styki ogrzewania C 1.20.

MAXTEMPDIFF ALARM (E18)

Energy input too high!
Contact IKA service.

Status: Waiting

Akcesoria i materiaty eksploatacyjne

C 6040 Oprogramowanie Calwin®

KV 600d Zasilanie ptynem chtodzacym

c1.10 Komora spalania

c1.12 Komora spalania, Odpornos¢ na dziatanie halogenow
C1.50 Drukarka igtowa

Cc1.30 Modut ptuczki gazowe;j

Cc1.20 Ogrzewanie

Cc21 Prasa brykietujaca

c29 Reduktor cisnienia

c4 Szalki kwarcowe

Cc6 Szalki kwarcowe, duze

() Zestaw tygla do spalania VA
Cc710.2 Tygiel do spalania VA

c15 Paski parafiny

c16 Parafilm

c17 Ptynna parafina

co Kapsutki zelatynowe

c10 Kapsutki z octanomaslanu

C12A Torebka do spalania

c12 Torebka do spalania

c723 Kwas benzoesowy, duze opakowanie
c723 Kwas benzoesowy, pakowany w blistrach

c710.4 Witdkno bawetniane
c1.103 Drut zapfonowy
c1.104 Dodatek do kapieli wodnej

Wykryto wzrost temperatury > = 10 °C.

C5041.10 Kabel pofaczeniowy (do Calwin® C 6040)

c1.101 Zestaw czesci zamiennych 1000

c25 Zawor regulujacy cisnienie (przy przytaczeniu
do wodociagu powyzej 1,5 bar)

. Uchwyt tygla
. Przejsciéwka tlenowa Chiny
Klucz do filtra

. Kabel pofaczeniowy PC/Calwin®/Kal-Mettler AE
. Kabel pofaczeniowy PC/Kal-Mettler AT, AM

. Kabel potaczeniowy PC/Kal-Mettler PR, PS, AG
. Kabel potgczeniowy PC/Calwin®/Kal-Sartorius

. Tasma barwigca RC-7000

. Papier do drukarki Star SP712

. Kabel do drukarki seryjny, do SP700



Utrzymanie wiasciwego stanu technicznego

Czyszczenie filtra wody:

Wyczysci¢ filtr wody w przewodzie doptywowym naj-
pierw co 2-3 dni i w zaleznosci od stopnia zabrudzenia
ustali¢ regularne odstepy czyszczenia.

Czyszczenie komory spalania:
Do czyszczenia i suszenia komory spalania stosowac tyl-
ko sciereczki niepozostawiajace wiokien! Widkna papie-
ru lub tkanin osadzaja sie na filtrze w przewodzie dopty-
wowym wody! W wyniku tego zmniejsza sie przeptyw i

czesdciej wystepuja komunikaty o btedach. Ponadto ne-
gatywnie wplywa to réwniez na dokfadnos¢ pomiaru!

Urzadzenie jest narazone jedynie na naturalne starzenie sie ele-
mentow i ich statystyczng awaryjnos¢. Zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta IKA® zalecamy przeprowadzenie corocznej konserwadji
wraz z kontrolg bezpieczenstwa lub testu szczelnosci zgodnie z dy-
rektywa dotyczaca urzadzen cisnieniowych!

Czyszczenie:
Przed rozpoczeciem czyszczenia odfaczy¢ wtyczke.

Korzystac tylko ze $rodkow czyszczacych zalecanych przez firme

IKA®.

Zanieczyszczenie  Srodki czyszczace

Barwniki izopropanol

Materiaty budowlane woda zawierajaca srodki powierzchniowo
czynne/izopropanol

Kosmetyki woda zawierajaca $rodki powierzchniowo
czynne/izopropanol

Zywnos¢ woda zawierajaca $rodki powierzchniowo
czynne

Paliwa woda zawierajgca $rodki powierzchniowo
czynne

Gwarancja

- Podczas czyszczenia wilgoc nie moze przedostac sie do wnetrza
urzadzenia.

- Podczas czyszczenia urzadzenia nosic¢ rekawice ochronne.

- W przypadku zastosowania innych metod czyszczenia i dekon-
taminacji niz zalecane skontaktowac sie z firma IKA®.

Zamowienie czesci zamiennych:

Zamawiajac czesci zamienne, nalezy podac nastepujace dane:

- typ urzadzenia;

- numer fabryczny urzadzenia, patrz tabliczka znamionowa;

- wersja oprogramowania (druga wyswietlana wartos¢ po wiacze-
niu urzadzenia);

- numer pozydji i oznaczenie czesci zamiennej, patrz www.ika.com.

Naprawa:
Do naprawy prosimy przesyta¢ tylko urzadzenia czy-
ste inie zawierajace substancji zagrazajacych zdrowiu.

W tym celu nalezy zamowi¢ w firmie IKA® formularz ,Zaswiad-
czenie o braku zastrzezen” lub pobrac i wydrukowac formularz ze
strony IKA® www.ika.com.

W razie koniecznosci dokonania naprawy urzadzenie nalezy ode-
stac w oryginalnym opakowaniu. Opakowania magazynowe sg
niewystarczajace. Nalezy zastosowac dodatkowo odpowiednie
opakowanie transportowe.

Zgodnie z warunkami sprzedazy i dostaw IKA® okres gwarancji wynosi 12 miesiecy. W przypadku roszczen gwarancyjnych nalezy
zwroci¢ sie do sprzedawcy lub przesta¢ urzgdzenie bezposrednio do naszego zaktadu, dotgczajac fakture otrzymana podczas dostawy
i podajac powody reklamacji. Koszty transportu w takim przypadku pokrywa uzytkownik.

Gwarancja nie obejmuje cze$ci zuzywajacych sie ani btedow, ktére wynikaja z nieprawidtowego postugiwania sie oraz niedostatecznej
pielegnacji i konserwacji, niezgodnej ze wskazéwkami w instrukgji eksploatacji.



Dane techniczne

Zasilacz stofowy (zewnetrzny)

Napiecie/czestotliwos¢ pomiaru 100-240 V AC 50/60 Hz

Maks. pobér mocy 120 W
Kalorymetr

napiecie pomiarowe 24V DC5A

Maks. pobér mocy 120 W
Dopuszcz. czas zataczenia 100 %
Stopien ochrony wg DIN EN 60529 IP 20
Klasa ochrony |
Kategoria nadnapiecia przepieciowa 2
Stopien zanieczyszczenia I
Dopuszcz. temperatura otoczenia 5-40 °C
Dopuszcz. wilgotnos¢ otoczenia 80 %
Zastosowanie urzgdzenia nad punktem zerowym normalnym 2000 m
Wymiary (szer. x gt. x wys.) 290 x 300 x 280 mm
Masa 15 kg
Maks. zakres pomiaru 40 000 J
Tryb pomiaru izoperiboliczny 22 °C

izoperiboliczny 30 °C
Czas pomiaru ok. 7 min
Powtarzalnosc (1 g kwasu benzoesowego NBS39i) 0,15 % RSD
Temperatura robocza 20-30 °C
Doktadnos¢ pomiaru temperatury 0,0001 K
Temperatura chtodziwa 19,5 K+/- 1,5 K Tryb pomiaru izoperibolicznego 22 °C
27,5 K+/- 1,5 K Tryb pomiaru izoperibolicznego 30 °C

Dopuszcz. ci$nienie robocze chtodziwa 1,5 bar
Chtodziwo Woda wodociggowa/jakos¢ wody pitnej
Rodzaj chtodzenia Przeptyw
Natezenie przeptywu 50 ...60 I/h
Cisnienie robocze tlenu 30 do 40 bar
Zfacza RS232, USB

Prawo do wprowadzania zmian technicznych zastrzezone!
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